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RESUMO

O aumento populacional e o desenvolvimento industrial tém gerado uma quantidade
significativa de residuos solidos urbanos ao longo da historia. Inicialmente, esses
residuos eram compostos principalmente por materiais organicos, que eram facilmente
reintegrados ao meio ambiente. A gestdo dos residuos solidos evoluiu ao longo do
tempo, especialmente a partir do século XIX com a industrializagdo, passando de
simples disposicao final para preocupacdes com reciclagem e recuperagdo de materiais.
No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Soélidos, implementada em 2010, foi um
marco importante na gestdo dos residuos, estabelecendo instrumentos e sistemas para
melhorar a gestdo. Apesar disso, ainda existem desafios, como a disposi¢ao inadequada
em lixdes, especialmente em regides menos desenvolvidas. Este estudo teve como
objetivo analisar a situagdo dos aterros sanitarios no Estado do Rio de Janeiro (ERJ),
identificando-os e caracterizando sua operagdo. A justificativa para essa analise reside
na potencialidade poluidora dos aterros e na escassez de informagdes disponiveis sobre
eles, com a divulgacdo limitada dos dados de operacdo. Portanto, este estudo busca
preencher essa lacuna, fornecendo informagdes essenciais para futuras analises e
politicas de gestdo de residuos no estado.A metodologia utilizada foi investigagdo
exploratoria, com levantamentos de dados de processos de licenciamento ambiental e
do ICMS Ecologico do Estado. Os dados utilizados para caracterizacdo dos aterros
foram a localizacdo espacial, operador, numero da licenga vigente e seu escopo, inicio
da operagdo, vida 1til estimada, validade da licenga, classificacdo, recebimento diério,
municipios atendidos, aproveitamento energético, tratamento de chorume e residuos de
saude. Os resultados revelam que 95,6% dos municipios do ERJ enviam seus rejeitos
para as 20 unidades operacionais no estado. Houve uma redugao significativa no uso de
vazadouros, correlacionada com a implementagao da Lei n® 14.026/2020, que determina
prazos para o encerramento de lixdes. A distribui¢cdo regional dos aterros revelou uma
caréncia na Regido Noroeste Fluminense, levando alguns municipios a enviar residuos
para aterros em outros estados.

Palavras-chave: aterros sanitarios, fluxo de destinagdo, Rio de Janeiro.



ABSTRACT

The increase in population and industrial development has generated a significant
amount of urban solid waste throughout history. Initially, these wastes consisted mainly
of organic materials, which were easily reintegrated into the environment. Waste
management has evolved over time, especially since the 19th century with
industrialization, transitioning from simple final disposal to concerns about recycling
and material recovery. In Brazil, the National Solid Waste Policy, implemented in 2010,
was a significant milestone in waste management, establishing instruments and systems
to improve management. However, challenges remain, such as inadequate disposal in
landfills, especially in less developed regions. This study aimed to analyze the situation
of landfills in the State of Rio de Janeiro (ERJ), identifying and characterizing their
operation. The justification for this analysis lies in the polluting potential of landfills
and the scarcity of available information about them, with limited disclosure of
operational data. Therefore, this study seeks to fill this gap by providing essential
information for future analyses and waste management policies in the state. The
methodology used was exploratory research, with data collection from environmental
licensing processes and the State's Ecological ICMS. The data used for landfill
characterization included spatial location, operator, current license number and scope,
start of operation, estimated lifespan, license validity, classification, daily intake, served
municipalities, energy recovery, leachate treatment, and healthcare waste. The results
reveal that 95.6% of ERJ municipalities send their waste to the 20 operational units in
the state. There was a significant reduction in the use of dumpsites, correlated with the
implementation of Law No. 14,026/2020, which sets deadlines for closing dumps. The
regional distribution of landfills revealed a lack in the Northwestern Fluminense
Region, leading some municipalities to send waste to landfills in other states.

Keywords: landfills, destination flow, Rio de Janeiro.
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1 INTRODUCAO

As atividades humanas estdo intrinsecamente relacionadas a producdo de
residuos solidos, devido a necessidade de alimentacdo, a criagdo de objetos para
facilita¢do das tarefas, de vestuario, dentre outros.

“A partir do momento em que os homens comegaram a se estabelecer
em determinados locais, preferindo se fixar, com conseqiiente
abandono da vida ndmade, novas situa¢des em relacdo aos residuos

solidos produzidos pela atividade humana foram criadas pela alteragao
introduzida em seus habitos de vida.” (PHILIPPI JR., 1979).

Ao longo da historia, estudos sobre sociedades antigas indicam que havia
preocupacdo com os rejeitos produzidos, a exemplo dos sumérios, egipcios, gregos e
romanos. Entretanto as aten¢des recaem principalmente na destinagdo das aguas
servidas, fezes e urina (SALGADO, 2006). Nessa época as cidades eram menores,
assim como a producdo de lixo, que era basicamente organico, sendo comum o
aproveitamento de as sobras e restos domésticos como alimento para os animais e
adubacdo das plantas, com menor impacto a0 meio ambiente visto que eram materiais
biodegradaveis que retornavam aos ciclos naturais e eram reintegrados ao solo
(BARCIOTTE,1994). Com o crescimento das cidades e o aumento do volume de lixo
produzido, foram se estabelecendo locais onde esses materiais eram descartados.

“Naquele momento, esses espagos em permanente atividade
corroboravam a criagdo de uma imagem de morte: o lixo representa a
morte vegetal; o matadouro, a morte animal. Corpos mortos
precisariam, portanto, estar fora do centro, longe do campo de visdo,
porque ndo t€m utilidade e, assim, incomodam, sdo causadores de

doengas e mau cheiro, transformam-se em problemas e necessitam ser
embalados e colocados em locais apropriados.” (Miziara, 2011).

Foi com a crescente industrializacio no século XIX que modificagdes
substanciais foram notadas no campo da limpeza urbana, ainda com aten¢do especial
aos cuidados com a agua e a destinacdo de esgotos, estando os residuos solidos
relegados a um plano inferior até¢ o fim da 2* Guerra Mundial. A partir dai, devido a
quantidade pela incrementagdo do consumo de massa e a complexidade da producgdo

industrial, as questdes relacionadas a destinagdes foram iniciadas, sem maior

preocupacao, com o uso de vazadouros. (SALGADO, 2006).

A gestdo de residuos adotadas a partir da década de 70 pelos paises

desenvolvidos passou da simples disposi¢ao final de residuos, sem considerar a redugao



de seus volumes, a uma preocupagdo com metas prioritdrias de recuperacdo e
reciclagem de materiais. Além da substituicdo dos lixdes a céu aberto pelos aterros
sanitdrios. Na atualidade, nos paises mais desenvolvidos, ja estando garantida a
destinagcdo em aterros sanitarios e incineradores, o desafio passa a ser o de ampliar as
campanhas a favor da reciclagem e da recupera¢do de materiais. J& nos paises em
desenvolvimento, o desafio ¢ a reducdo da disposicdo ou queimada a céu aberto

(DEMAJOROVIC, 1996).

No Brasil, um importante marco de gestdo foi iniciado com o advento da
Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS ( Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010),
que dentre seus instrumentos estdo os planos de residuos sdlidos, os inventarios e o
sistema declaratorio anual de residuos solidos, a coleta seletiva e sistemas de logistica
reversa, o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos
(Sinir) e o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (Sinisa). Este
ultimo, atualmente conhecido como SNIS, ¢ um sistema que retne informagdes e
indicadores sobre a prestagdo dos servicos de Agua, Esgotos, manejo de Residuos
Solidos ¢ manejo de Aguas Pluviais, provenientes dos prestadores que operam no
Brasil. Em seus dados divulgados para o ano de 2021 foi demonstrado que 14,6% do
total de residuos so6lidos dispostos no solo ainda sdo enviados para lixdes no pais. No
Estado do Rio de Janeiro (ERJ), dados do ICMS Ecolégico (2021) revelavam que dos
seus 92 (noventa e dois) municipios, 83 (oitenta e trés) enviavam seus residuos solidos

para aterros sanitarios.

2  OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

O presente estudo tem por objetivo geral levantar e analisar dados técnicos
sobre os aterros sanitarios de residuos solidos urbanos aptos a operacao no ERJ,
apresentando um panorama geral da atual situacdo do estado em relagdo a gestdo dos

residuos solidos.
2.2 Objetivos especificos

Dentre os objetivos especificos estio:



e identificar os aterros sanitarios do ERIJ, através das licengas ambientais
emitidas, e elaborar mapa identificado a localizagao espacial;

e caracterizar os aterros em operagdo, através localizacdo espacial, operador,
nimero da licenca vigente e seu escopo, inicio da operacao, vida 1til estimada,
validade da licenga, classificagdo, recebimento diario, municipios atendidos,
aproveitamento energético, tratamentos de chorume e de residuos de saude;

e levantar e sistematizar dados de destinacdo dos municipios de acordo com o
informado no ICMS Ecologico para o ano de 2023, com a finalidade de
identificar e mapear fluxos municipais de destinagao;

e realizar andlise das caracteristicas levantadas apresentando seu panorama geral
em graficos;

e classificar os aterros de acordo com o novo Sistema de Licenciamento
Ambiental - SELCA, comparando os aterros de acordo com a classe de impacto
e destacando as diferengas entre o atual sistema e o antigo (SLAM);

e avaliar o cumprimento da Lei n°® 14.026/2020, correlacionando com a

efetividade de aplicagdo da PNRS.

3  JUSTIFICATIVA

A atividade de aterros sanitarios € considerada como potencialmente poluidora,
e segundo a CONAMA 01/86, que dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para
a avaliacdo de impacto ambiental, seu licenciamento estard condicionado a aprovagao
de Estudo de Impacto Ambiental (EIA). No ERJ, o licenciamento ambiental se da
através do Decreto 46.890/2019, que dispde sobre o Sistema Estadual de Licenciamento
ambiental e demais procedimentos de Controle Ambiental (SELCA), tendo o

enquadramento quanto ao porte e o potencial poluidor definido pela NOP-INEA-46.

Para os critérios de enquadramento sdo levados em considera¢do o volume
diario recebido pelo aterro, a area do empreendimento, o tipo de impermeabilizacao de
base e o distanciamento de corpos hidricos. De acordo com os dados dos aterros
levantados em uma pesquisa preliminar e com a aplicacao destes critérios, no ERJ ha
pelo menos 3 classificados como de porte grande ou excepcional, 11 de porte médio e 3

de porte pequeno.



Importante ressaltar que embora a Lei Complementar n° 140 estabeleca que os
federativos devem atuar em carater supletivo nas acdes administrativas de
licenciamento e na autorizacdo ambiental, dando poder aos municipios em licenciar as
atividades que estdo em seu dominio territorial, no ERJ a Resolugdo CONEMA n° 92
determina que para atividade de aterro sanitario a competéncia ¢ estadual,portanto todos
as unidades do estado sdo licenciadas pelo 6rgao ambiental estadual. Entretanto, embora
os dados de todos esses empreendimentos estejam concentrados em uma unica entidade,
a divulgacao de dados sobre os aterros ¢ escassa, havendo a necessidade de se debrugar
sobre os processos administrativos de cada unidade. Este trabalho se beneficiard do
principio da publicidade para revisar os dados concentrados no 6rgdo ambiental com a
finalidade de estabelecer um panorama geral no estado e publicar dados de relevancia
para auxilio em trabalhos futuros. Além disso, podera fornecer informagdes para auxilio
do orgdo ambiental quanto a gestdo dos processos, incluindo subsidios para respostas a

orgaos externos e de publicidade.

Através da pesquisa bibliografica, ndo foram encontrados em estudos recentes
dados atualizados sobre o panorama dos aterros sanitarios do Estado, tampouco
informacdes que demonstrem o panorama geral nos oOrgdos oficiais. Portanto, este
trabalho visa explanar uma visdo geral, discutindo algumas caracteristicas, mas fica
prejudicada andlise comparativa mais complexa entre o panorama de outros estados e a

evolucdo cronologica da aplicacdo de aterros no ERJ.

4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esta revisao bibliografica tem como objetivo explorar os aspectos historicos
relacionados aos residuos solidos, as convengdes internacionais, 0S COMpromissos com
a sustentabilidade, os desafios e as estratégias para a gestdo desses residuos, bem como
a legislagdo aplicada ao tema. A andlise desses topicos busca fornecer uma
compreensdo abrangente do contexto da gestdo de residuos so6lidos e das principais

questoes a serem consideradas neste campo.

4.1 Desafios para as sociedades no antropoceno

Stoermer e Crutzen (2000) consideram que a humanidade, desde a Revolugao

Industrial, vive na era geoldgica do Antropoceno. Esta representa o periodo no qual



todas as mudancas na biosfera e no clima sdo influenciadas pela agdo humana. Entre os
efeitos do Antropoceno na Terra, esta o eciimeno, que representa a redu¢do da vida na
Terra ao longo do tempo, por meio do aumento do nivel do mar, cujas previsdes
indicam que ocorrera em torno de 60 cm até a metade do século XXI, causando

incertezas em relacdo as grandes massas glaciares da Groenlandia e Antartida.

r

Outro efeito do Antropoceno ¢ a desertificagdo. Muitos territorios serdo
desertificados e se tornardo também inabitaveis. O aumento das temperaturas também ja
representa um problema explicitamente relacionado com catastrofes climaticas e
estima-se que haverd um aumento de 5° na temperatura do planeta até o fim do século.
Além do encolhimento do espago habitavel, teremos cada vez menos combustiveis
fosseis, porque a quantidade de energia necessaria para extrai-los continua crescendo

(Stoermer; Crutzen, 2000).

No que diz respeito aos recursos bidticos, a constatagdo ¢ que entre 1970 e
2010, metade dos mamiferos, aves, anfibios e peixes desapareceram. O mundo podera
caminhar para um contexto mais pobre, menor e mais hostil, enquanto a populagao
continua a crescer. O Antropoceno ¢ uma nova era geoldgica caracterizada pelo impacto
cada vez mais decisivo das atividades humanas nos principais equilibrios da biosfera e

uma pressao consideravel sobre os recursos naturais (Veiga, 2017).

O capitalismo financeiro sujeita parte da atividade cientifica, ja que entra em
embate contra regulamentagdes e tem cada vez mais poder para fazé-lo. Opde-se a
qualquer reterritorializagdo da economia e a qualquer nogao de fronteiras e limites e
impoe um livre comércio social e ecologicamente insustentavel: as redes de seguranga
social e as agdes de preservacao ou reparacao do meio ambiente ndo sdo rentaveis e sao

vistas como fontes de perda de competitividade (Veiga, 2017).

Por outro lado, embora existam esfor¢os dos cientistas no sentido de alertar a
humanidade a respeito dos riscos do Antropoceno para a propria existéncia humana, ha
pouco poder politico entre eles para que seus alertas possam gerar algum movimento
efetivo de mudanga nos modos de producdo, que favoreca a preservacdo do meio
ambiente. O que se observa sdo movimentos de inclusdo da questdo ambiental no
capitalismo, com a apropriagdo, por parte das empresas privadas, dos discursos em

defesa do meio ambiente sem se colocarem como os principais causadores do problema.



Emerge uma evocacdo por mudangas de atitudes e constru¢do de valores
socioambientais, sem uma reflexdo profunda a respeito da indissociabilidade dos modos

de vida e de producao capitalistas e a preservagao do meio ambiente (Veiga, 2017).
4.2 A Agenda 2030 e o compromisso com a sustentabilidade

Em setembro de 2015, os 193 Estados membros da ONU adotaram a Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel. Sendo esta um plano de acdo para as
pessoas, o planeta e a prosperidade. Carregando uma visdo de transformar nosso
mundo, fortalecendo a paz, erradicando a pobreza e garantindo sua transi¢ao para o
desenvolvimento sustentavel (Moreira et al., 2019). Adotada pelos Chefes de Estado e
de Governo reunidos na Cupula Especial sobre Desenvolvimento Sustentavel, a agenda
define 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) divididos em 169 metas
para enfrentar os desafios comuns com base em as 3 dimensdes do desenvolvimento

sustentavel - ambiental, social e econdmica (Moreira, 2019).

A Agenda 2030 buscou reunir a agenda 2021 e a agenda das Ctpulas da Terra.
Ela esta ratificada por todos os paises pertencentes a ONU. A agenda inclui os ODS e as
metas, apresentando um roteiro minucioso que aborda todas as questdes que afetam as
sociedades do século XXI. Os indicadores definidos na agenda 2030 sdo mensuraveis e
estdo relacionados a informagdes que podem ser quantificadas estatisticamente, as quais
serdo coletadas anualmente nas bases de dados da ONU e de outras instituigdes, de
modo a oferecer informagdes a respeito das metas definidas para toda a sociedade, bem

como o desempenho dos paises signatarios (MOREIRA et al., 2019).

Ha uma certa contradi¢do entre os objetivos da agenda 2030 e a possibilidade
de combate a degradacdo da natureza. O documento, produzido por representantes das
maiores economias do mundo, defende a construcdo de processos de crescimento
econdmico sustentavel, enquanto os ambientalistas defendem que esta exatamente neste
crescimento a origem da crise ambiental. Todavia, ha diversas razdes para que se
considere que a ideia de desenvolvimento permaneca como objeto de controvérsia. Nao
apenas porque o uso dessa no¢do continua a ser ferrenhamente combatido por ativistas
da educacao ambiental, mas também porque, de forma mais implicita, ou indireta,
conflita com a tese do “decrescimento”. Afinal, uma das dimensoes essenciais do ideal

do desenvolvimento continua a ser justamente o crescimento econdmico. E isso ndo



poderia estar mais explicito do que no oitavo Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS-8) estabelecido pela Agenda 2030, cujo enunciado € “promover o crescimento

econOmico sustentado [...]” (Veiga, 2017, p. 235).

O objetivo 16 da Agenda 2030 inova ao definir a promog¢ao de sociedades
pacificas e inclusivas como meta para o desenvolvimento global até 2030. Refere-se a
adocdo de agdes inclusivas que permitam o desenvolvimento sustentdvel e o acesso as
institui¢des de justica. Trata-se de um objetivo voltado para a regulacdo de fluxos
migratérios, protecdo aos povos refugiados e redugao do fluxo de armas e drogas entre

as nagdes (Kronemberger. 2019).

Entre as principais metas da agenda, estdo as areas definidas como
fundamentais para a prote¢do do planeta, que sdo a humanidade, planeta, prosperidade,
paz e parcerias. O meio ambiente, embora esteja implicito nos termos humanidade e
planeta, ndo ¢ citado com frequéncia no documento. No entanto, no Relatorio de
desenvolvimento sustentavel global 2016 da ONU, algumas questdes associadas ao
meio ambiente foram apresentadas, como reduzir os impactos das mudancgas climaticas
e a busca por modelos econdmicos alternativos que sejam capazes de dissociar o
desenvolvimento econémico da degradagdo do meio ambiente (Kronemberger. 2019).
Entre os problemas gerados pelo consumo caracteristico da sociedade capitalista e que
afetam o meio ambiente de maneira significativa, estd a gestdo de residuos. Em sua
concepgao, os pilares da sustentabilidade podem ser definidos, como sendo o minimo a
se fazer para se alcancar uma melhora na qualidade da vida humana na Terra, a qual

equilibra capacidade produtiva X ecossistemas. (Diniz, 2012).

Na escala global, dados cientificos tém indicado que os seres humanos estao
vivendo além da capacidade de suporte do planeta Terra, o que ndo pode continuar
indefinidamente ou uma catéastrofe, sem precedentes, podera ocorrer. E interessante
ressaltar que ndo ¢ de hoje que estudos cientificos cedem alertas sobre a necessidade de
pensamentos mais sustentaveis para o planeta, ato que se comprova em 1972 com a
publicacdo da Avaliacdo Ecossistémica do Milénio, o qual se deu apés um exame
detalhado e precoce de limites globais ao crescimento. Em 2012 a Avaliagdo
Ecossistémica do Milénio recebeu uma revisdo feita por 22 pesquisadores, de diversos

paises, os quais expressaram preocupacdes acerca dos resultados, ditando que o



indicado em 1972 a ocorrer em 2050 ja pode ser conferido em presente ano, o que
indica que, se nada for feito, ainda em 2020 se podera ser vislumbrada a denominada
mudanca de estado na biosfera, o que gerara mudancas significativas no clima,
vegetacao, distribuicdo de aguas, gelo e deserto em todo o mundo (Mihelcic;

Zimmerman, 2012).

A geragdo de residuos ¢ uma consequéncia inevitavel das diversas fases de
consumo, influenciada significativamente pelas praticas de producdo e habitos de
consumo da sociedade. A preocupacdo com os residuos ndo apenas abrange os
potenciais danos ambientais e a saide humana, mas também considera os desafios que

representam para o bem-estar e a qualidade de vida das populagdes (Lebreton, 2019).

Historicamente, a Revolug¢do Industrial marca um ponto de inflexdo na
escalada da polui¢do ambiental e na produgdo de residuos, desencadeando uma
expansdo sem precedentes na demanda por bens de consumo. Essa era caracterizou-se
por um aumento significativo na extracdo de matérias-primas e na produgdo de
mercadorias, muitas vezes a custa da integridade ambiental. O século XX testemunhou
diversos desastres ambientais que evidenciaram a finitude dos recursos naturais
essenciais, como agua, solo e a camada de ozonio, levando a conscientizacdo global
sobre a necessidade de gerenciar de forma sustentavel os recursos do planeta. A partir
da década de 1960, discussdes sobre a gestao de recursos finitos ganharam destaque em
foruns internacionais, culminando em iniciativas proativas para a conservacao

ambiental (Lebreton, 2019).

No Brasil, a resposta a crescente preocupacdo ambiental comegou a tomar
forma em 1973 com a criagdo da Secretaria Especial do Meio Ambiente, seguindo o
impulso global apos a Conferéncia de Estocolmo em 1972. A legislacdo ambiental
brasileira foi fortalecida com a introducdo da PNRS ¢ em 1981 e a inclusdo de um
capitulo dedicado ao meio ambiente na Constituicdo Federal de 1988, estabelecendo um
quadro legal abrangente para a protecdo ambiental, embora a eficicia de tais medidas

continue dependendo da fiscalizacdo e implementagao adequadas.

Os residuos sao classificados em solidos, liquidos e gasosos, originarios de
uma variedade de atividades, incluindo industrial, doméstica, hospitalar, comercial e

agricola. Diante do desafio global de gestdo de residuos, as nagdes mais desenvolvidas,



que também sdo as maiores produtoras de residuos, estdo reavaliando seus processos de
producdo e consumo. A meta € ndo apenas aumentar a reciclagem e o reaproveitamento
de residuos, mas também transformar a percep¢ao e o comportamento da populacao em
relagdo ao descarte e gestdo de residuos, promovendo praticas mais sustentaveis e

responsaveis.

O pensamento comum ¢ que cada individuo seja responsavel pelo que produz.
Os residuos soélidos sdao um grande problema para a populagdo mundial. Em fase de
crescimento e expansdo as cidades, maiores produtoras deste tipo de residuo, procuram
achar meios de controlar e reaproveitar o descarte destes residuos por meio de leis e
campanhas educacionais onde sdo apontados os maleficios do descarte desordenado de
qualquer tipo de residuo e o mal que eles podem trazer a saude da populacio e ao meio

ambiente (Lebreton, 2019).

A PNRS foi instituida pela Lei n® 12.305, de 2 de setembro de 2010,
constituindo artificio legal de ambito federal, que em conjunto com leis estaduais
procuram por em pratica uma forma de controle aos residuos solidos (Brasil, 2010).
entretanto, apesar de existir uma legislagdo forte € com boas intengdes ndo se sabe o

quanto dela é conhecida ou cumprida.

4.3 Gestao de residuos solidos

A ma distribuicao de residuos ¢ um vetor critico para a degradacdo ambiental,
afetando negativamente a qualidade de vida das comunidades, comprometendo os
servigos ecossistémicos e limitando a disponibilidade de recursos naturais vitais.
Especial atengdo deve ser dada aos residuos gerados por instituigdes de satude, cuja
gestdo inadequada pode contribuir significativamente para este problema. Além dos
impactos ambientais, o manejo ineficaz desses residuos representa um desperdicio
econdomico consideravel, dado que muitos desses materiais, comumente encontrados
nos residuos urbanos, poderiam ser reciclados ou reutilizados, reduzindo assim a carga

sobre os aterros e promovendo a economia circular (Zago; Barros, 2019).

A questdo do descarte improprio de residuos solidos urbanos ¢ complexa,
levando a destruicdo de habitats naturais, polui¢ao visual, disseminagao de vetores de

doengas e potencial contaminagdo de dguas subterraneas. O progresso humano,



juntamente com uma compreensao mais profunda dos materiais terrestres, tem levado a
um aumento no consumo de recursos, resultando em maior geragdo e diversificacao de

residuos (Zago; Barros, 2019).

Historicamente, o manejo de residuos passou por varias fases. Na pré-historia,
o lixo gerado pelas comunidades humanas era predominantemente organico e de facil
assimilagdo pelo meio ambiente. Com o desenvolvimento da agricultura e da pecuaria,
os assentamentos humanos comecaram a gerar residuos mais complexos, necessitando
de locais especificos a sua disposicdo. As primeiras civilizagdes implementaram
sistemas para a coleta e eliminacdo de residuos, enquanto na Idade Média, a perda de
conhecimento tecnolodgico e padrdes de higiene contribuiu para surtos de epidemias

devastadoras (Cristino, 2012).

Com o advento da Revolucao Industrial, houve um aumento significativo na
geracdo de residuos e na emissao de poluentes como o dioxido de carbono. O século
XIX viu o desenvolvimento dos primeiros incineradores e sistemas de gestdo de
residuos, embora as condigdes de saude publica ainda deixassem muito a desejar
(Bandeira, 2002). A partir do século XX, inovagdes tecnologicas e o surgimento da
sociedade de consumo intensificaram a necessidade de estratégias eficazes de gestao de
residuos, culminando na implementacdo de praticas de tratamento e reutilizacdo de
aguas residuais, reciclagem de residuos so6lidos urbanos, e a introdugdo de legislagdes

ambientais (Silva; Mattos, 2019).

O armazenamento seguro de residuos, utilizando o conhecimento sobre as
propriedades da crosta terrestre, tornou-se uma pratica importante para mitigar o
impacto ambiental dos residuos gerados pela atividade humana (Bandeira, 2002). No
contexto internacional, diferentes legislacdes foram desenvolvidas para regular a gestao
de residuos, como a legislagdo de embalagens na Espanha e a Diretiva 94/62/CE da
Unido Europeia, focadas na responsabilidade estendida dos produtores e na promocao
da reciclagem e do manejo sustentavel de residuos. Portugal transpds esta diretiva
europeia para a legislacao nacional, estabelecendo obrigacdes especificas para a gestao
de residuos e a logistica reversa de produtos como pneus, embalagens, agrotoxicos e

eletronicos (Silva e Mattos, 2019).



Conforme citado na introducdo, a partir dos anos 70 os paises desenvolvidos
passaram a repensar sobre recuperacdo de residuos, em lugar da simples disposi¢ao
final em aterros. Seguindo esta ideia, a PNRS define os conceitos de residuos e rejeitos,
sendo o primeiro material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, e o segundo um tipo especifico de residuos que “depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade
que nao a disposi¢ao final ambientalmente adequada”. Quanto a disposi¢ao adequada, a

lei define que se trata da distribui¢do ordenada em aterros.

A diferenca bésica entre lixdes e aterros sanitdrios, € que o primeiro se
configura como op¢ao inadequada, ja que ndo conta com medidas de prote¢ao ao meio
ambiente, como impermeabilizagdo do solo, coleta de chorume e gestdo dos gases
gerados pela decomposicdo do lixo. Ja os aterros sanitarios contam com sistemas de
engenharia que visam a mitigacdo dos danos, minimizando minimizar os impactos
negativos ao meio ambiente e a saude publica, através da impermeabilizagdo da area de
disposi¢do para evitar a contaminagdo do solo e consequentemente do lengol freatico, a
coleta e tratamento do chorume gerado, recobrimento didrio de residuos, coleta com
queima ou reaproveitamento do biogas, entre outras. Um dos principais desafios da
disposi¢do de residuos em aterros estd relacionado a grande geragdo de chorume,
caracterizado por alta toxicidade. A gestdo irregular deste efluente pode contaminar
solo e corpos hidricos, comprometendo o ecossistema (BADERNA, CALONI e
BENFENATI, 2019). Por tanto, sdo de grande importancia a impermeabiliza¢do de base

do aterro e implantagdo dos drenos de captacao de lixiviados.

4.4 A Politica Nacional de Residuos Sélidos

Em 2010, o Brasil deu um passo significativo na direcdo da sustentabilidade
ambiental com a promulgacdo da PNRS, marcando um avango na gestdo e tratamento
de residuos solidos no pais. Esta politica introduziu diretrizes abrangentes para a correta
administracao de residuos, incluindo a formalizagdo de cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis, como uma medida para inclusdo social e econdmica desses

trabalhadores.



Especificamente, os artigos 32 e 33 da PNRS obrigam empresas e industrias a
adotar praticas responsaveis de pos-consumo, sob pena de multas e sang¢des legais, caso
ndo cumpram com as normativas de gestdo adequada de seus residuos. A legislacao
também enfatiza a importancia da coleta seletiva nas cidades, promovendo a reciclagem
e a reutilizagdo de materiais, além de oferecer suporte financeiro e incentivos fiscais a

municipios e empresas que se alinhem com essas praticas sustentaveis.

Um aspecto inovador da PNRS ¢ a promocdo de solucdes consorciadas
intermunicipais para a gestdo de residuos, incentivando a cooperagdo entre municipios
para otimizar recursos e eficiéncia na gestdo de residuos. Além disso, municipios que
implementam a coleta seletiva com a participacdo ativa de cooperativas de catadores
sdo priorizados no recebimento de apoio financeiro federal, destacando a importancia

da inclusao social na gestao ambiental (BRASIL, 2010).

A PNRS estabeleceu um periodo de transi¢do para que empresas € municipios
se adaptassem as novas exigé€ncias sem a imposi¢do de multas. Uma das conquistas
mais notaveis dessa politica foi a erradicacdo dos lixdes, areas que por muito tempo
simbolizaram a negligéncia ambiental e social no pais. Os lixdes nao s6 representavam
um grave problema ambiental, mas também uma questdo social critica, com muitos

catadores vivendo em condigdes precarias nas proximidades desses locais.

A tragédia do Morro do Bumba, em Niter6i, Rio de Janeiro, em 2010, ¢ um
triste lembrete das consequéncias do manejo inadequado de residuos. Nesse incidente,
cerca de 111 vidas foram perdidas devido a deslizamentos causados pela instabilidade
de um antigo lixdo, exacerbada por fortes chuvas e a liberagdo de metano do lixo
acumulado. Este evento tragico destacou a urgéncia de reformas na gestao de residuos e
serviu como um catalisador para a promulgacdo da PNRS, apesar de nao poder desfazer

o sofrimento daqueles afetados pela catastrofe.

A PNRS, ao exigir que os municipios adotem a pratica de encaminhar rejeitos
domiciliares para aterros sanitdrios controlados ou consorciados, visa ndo apenas a
preservacao ambiental, mas também a protecdo da saude publica e a seguranga das
comunidades. Essa medida preventiva ¢ essencial para evitar a repeticao de desastres
como o ocorrido no Morro do Bumba e representa um compromisso com a

sustentabilidade e a dignidade humana (Pereira, 2012).



4.5 Licenciamento ambiental

No Brasil, a Lei n° 6.938/1981, que estabeleceu a Politica Nacional do Meio
Ambiente, determinou como um de seus instrumentos o licenciamento e a revisao de

atividades efetiva ou potencialmente poluidoras. Sua aplicacao foi explicita no art. 10:

Art. 10. A construgdo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes,
sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental dependerao
de prévio licenciamento ambiental.

A redacdo anterior do artigo que determinava a transferéncia aos Estado da
responsabilidade de licenciar os empreendimentos, restando ao IBAMA as fungdes
supletivas e/ou para aqueles empreendimentos de impactos nacionais ou regides
(FIORILLO, 2019) . J4 no ano de 2011, foi promulgada a Lei Complementar n°® 140,

que determina a competéncia comum entre os entes federativos na protecao ambiental.

Com relagao a disposi¢ao final de residuos solidos, a Resolugado CONAMA n°
308 de 2002 que diz sobre o Licenciamento Ambiental de sistemas de disposicao final
dos residuos solidos urbanos gerados em municipios de pequeno porte, estabelece
critérios para que o licenciamento da atividade possa ocorrer no ambito municipal.
Entretanto, a Resolucao Estadual do CONEMA n° 92, de 2021, determina que no ERJ o
ente municipal ndo serd considerado originariamente competente para promover o
licenciamento e demais instrumentos de controle ambiental da atividade de aterros

sanitarios e industriais.

Para licenciamento ambiental das atividades no ERJ, ¢ aplicado o Sistema de
Licenciamento Ambiental denominado SELCA, que entrou em vigor em 23/12/2019,

através do Decreto Estadual n°® 46.890.

4.6 ICMS Ecolégico

No ERJ, a Lei Estadual n° 5.100 de 04/10/2007 regulamenta o ICMS
Ecologico, que trata do repasse de recursos de arrecadacdo aos municipios,
correspondente a 2,5% (dois virgula cinco pontos percentuais) do total de ICMS
arrecadado pelo Estado . Os critérios estabelecidos levam em consideragdo a qualidade

ambiental dos recursos hidricos, as areas pertencentes as unidades de conservacao



ambiental e saneamento bdsico. Todos os anos os municipios encaminham as
informagdes de interesse, que sdo analisadas pelos 6rgdos competentes, gerando o
[ndice Final de Conservagdo Ambiental (IFCA). Segundo a Secretaria de Estado do

Ambiente e Sustentabilidade (SEAS):

“Os objetivos do ICMS Ecolégico sdo ressarcir os municipios
pela restricdo ao uso de seu territorio, no caso de unidades de
conservagdo da natureza e mananciais de abastecimento; e
recompensar os municipios pelos investimentos ambientais
realizados, uma vez que os beneficios sdo compartilhados por
todos os vizinhos, como no caso do tratamento do esgoto e na
gestdo adequada de seus residuos, corroborando o principio do
protetor-recebedor originado do principio da precaugao.”

Com relacdo aos residuos sélidos, os municipios encaminham informacgdes
referentes a destinagdo e recuperagao de vazadouros. A série historica com estimativa
de geracdo de residuos, encaminhamento para aterros e vazadouros, de acordo com a

tonelada anual, no ERJ, foi apresentada pelo Observatorio do ICMS Ecoldgico e esta

replicada na Figura 1.

Figura 1. Série historica de estimativa de residuos e destinagao.
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5 METODOLOGIA

Para alcance dos objetivos do trabalho, foi realizada investigacdo exploratodria,
com levantamentos de dados de processos de licenciamento ambiental avaliados pelo
6rgdo ambiental do ERJ, principalmente os constantes em relatérios de vistorias,
memoriais descritivos, pareceres técnicos e licengas emitidas. Além dos dados

publicados para o ICMS Ecologico do Estado.



O cruzamento da informacdo de localizagdo em coordenadas geograficas, com
os dados apresentados para o ICMS Ecologico de 2023, possibilitaram a criacdo de um
mapa com a localizacdo de cada uma das unidades, para as quais foram atribuidas cores

que demonstram os fluxos de destinagao utilizados pelos municipios naquele ano.

Para verificagdo do cumprimento da Lei n° 14.026/2020, foram cruzados os
dados referentes ao tamanho da populagdo indicado pelo IBGE 2010 dos municipios
que ainda utilizavam vazadouros e o artigo 54 da referida lei, que determina os

seguintes prazos para disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos:

I - até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios
integrantes de Regido Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de
Desenvolvimento (Ride) de capitais;

IT - até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populagio superior a
100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios
cuja mancha urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte)
quildometros da fronteira com paises limitrofes;

I - até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populagdo entre
50.000 (cinquenta mil) e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e

IV - até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populagdo inferior a
50.000 (cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.

Dentre os dados utilizados para caracterizacdo dos aterros estdo a localizagdo
espacial, operador, nimero da licenca vigente e seu escopo, inicio da operacado, vida util
estimada, validade da licenca, classificagdo, recebimento diario, municipios atendidos,
aproveitamento energético, tratamento de chorume e quanto ao tratamento dos residuos
de satide. A organizagdo dos dados possibilitou analises sobre o panorama geral do
Estado, e demonstrou a necessidade de adaptagdes para analises comparativas entre os

aterros, principalmente em relacao as classificacoes.

Abaixo, uma breve descri¢do dos parametros utilizados, e que serdo aplicados

no item 5.0 - Aterros Analisados.

Nome ¢ empresa operadora

Tem a finalidade de identificar os aterros de acordo com a nomenclatura pela
qual ¢ conhecido e qual a empresa responsavel pela sua operagdao. Cabe destacar que

uma Unica empresa pode ser responsavel pela operagao de mais de um aterro.

Municipio e coordenadas geograficas



Tem a finalidade de auxiliar na localizag@o e referenciar em mapa onde estdo

cada um dos aterros estudados.

Numero da licenga de operacdo

O numero da licenca faz referéncia ao registro da mesma no 6rgdo ambiental,
tornando-a rastreavel. Destacamos que além do niimero, neste trabalho, as licengas vém
acompanhadas pelas sigla LO (Licenga de Operacao), LAU (Licenca Ambiental
Unificada) e LOR (Licenga de Operacdo e Recuperacdo). Esta ultima ¢ relativa aos
antigos vazadouros municipais, que receberam licenga para recuperar a 4rea e

concomitantemente realizarem a disposi¢ao de novos residuos.

Escopo da licenga

O escopo da licenga ¢ a descrigdo das atividades que o o6rgdo ambiental deu
autorizacdo para as empresas realizarem. No caso dos aterros, podem vir a area total
permitida para a destinagdo dos residuos, o tipo de residuo que pode ser disposto,
municipios envolvidos, tratamento do biogds e chorume, recebimento méaximo didrio e

outros.
alida a licenca

E o prazo que o 6rgdo ambiental concede para a realizagdo da atividade. Nos
casos das licencas de operagdo, de acordo com o SELCA, o prazo minimo concedido
pelo orgdo ambiental ¢ de 6 anos e o maximo de 12 anos, podendo ser estabelecidos

prazos especificos de acordo com as peculiaridades dos empreendimentos ou atividades.

Um ponto a se destacar ¢ sobre a solicitagdo de dilagdo/prorrogagao de prazo
que valia de acordo com o antigo Sistema de Licenciamento Ambiental (SLAM), onde
as empresas abriam requerimento solicitando um aumento no prazo de validade, para os
casos em que o 6rgao ambiental concedeu um prazo menor do que o maximo permitido.
Outro trata-se da renovacao, quando era atingido o limite maximo de tempo da licenga,
as empresas precisavam iniciar um novo processo de requerimento de licenga para dar
continuidades nas suas atividades. Com a promulgagdo do novo sistema, o SELCA,

apenas sao validos os pedidos de renovacao.



O sistema de licenciamento do ERJ prevé que solicitacdes de renovacao
requeridas com antecedéncia minima de 120 dias antes da expiragdo do prazo de
vigéncia, garante ao empreendedor que sua licenca esteja valida até¢ a manifestacao
definitiva do oOrgdo ambiental. Entdo, em termo praticos, para exemplificar, se uma
licenga ¢ valida até o dia 21 de margo de 2023, e sua renovagao foi solicitada no dia 10
de novembro de 2022, 131 dias antes do vencimento, a liceng¢a ¢ considerada como
valida até que oOrgdo ambiental emita parecer técnico concedendo (deferindo) ou
negando (indeferindo) o pedido da nova licenca. Nestes casos, a licenga ganha o status

de “vigorando”.

Recebimento didrio, classe do aterro, tipos de residuos recebidos e biogds

O recebimento diario ¢ a quantidade média de residuo recebida na grandeza de
toneladas por dia. Ela ¢ fundamental para determinagdo do porte do aterro, que se

refletird na classe de enquadramento.

Para a classificagdo, ¢ utilizada a tabela disponivel no anexo II do Decreto n°
46890/2019, disponivel no Quadro 1. A classe ¢ obtida através do cruzamento de
informacdes sobre o porte e potencial poluidor da atividade, determinando a magnitude
do impacto ambiental, e qualificando o empreendimento como de desprezivel, baixo,
médio, alto ou significativo impacto. Este processo ¢ denominado de enquadramento da

atividade.

Quadro 1. Tabela SELCA - Classificagdo de impacto de empreendimentos e atividades.

PORTE POTENCIAL POLUIDOR

Minima

Desprezivel

Ciasse 14 IMPACTO DESPREZIVEL

Baixa

(asse 24 BALKO IMPACTO

Medio

(lasse 28 BAIXO IMPACTO

Alto

Ciasse 34 MEDIO IMPACTO

Pequeno Classe 1B IMPACTO DESPREZIVEL Classe 2C BAIXO IMPACTO (lasse 36 BAIXO IMPACTO Classe 44 MEDIO IMPACTO
Medio (lasse 20 BAIXO IMPACTO Classe 2 BAIXD IMPACTO Classe 48 MEDIO IMPACTO Classe SAALTO IMPACTO
Grande Classe 2F BALKO IMPACTO Classe 3C MEDIO IMPACTO (lasse 3B ALTO IMPACTO Chasse B6A SIGNIFICATIVO
Excepcional  Classe 30 BAIXQ IMPACTO Classe 4C MEDIO IMPACTO (lasse 6B SIGMFICATIVO Classe 6C SIGNIFICATIVO

Decreto Estadual n® 46.890 de 23/12/2019.



Para identificacdo do porte e potencial poluidor, no ERJ, sdo utilizados os
critérios de enquadramento (CE) determinados na Norma Operacional INEA n°® 46, a

NOP 46. No Quadro 2, estdo as atividades comuns desenvolvidas em aterros sanitarios.

Quadro 2: Quadro de atividade ligadas a aterros sanitarios conforme a NOP 46.

Grupo XXV - Unidades auxiliares de apoio industrial e servicos de natureza

industrial
Subgrupo Codigo Atividades PPIM | Critérios
25.03.04 | Tratamento de residuos de servico | Baixo | CE070
Tratamento, de satde por autoclavagem, exceto
recuperacao e incineracao
disposicao final
de residuos 25.03.05 | Aterro de residuos industriais Meédio | CE049

Grupo XXVIII - Saneamento e servigos de utilidade publica

Subgrupo Cadigo Atividades PPIM | Critérios
28.04.01 | Aproveitamento de biogds com Meédio | CE084
Processamento e geracao de energia
disposi¢do de
residuos solidos | 28.04.04 | Aterro sanitario de residuos Baixo | CE043
solidos
28.04.05 | Tratamento de chorume Baixo | CE068
28.04.06 | Remediagdo de vazadouro Baixo | CE044
28.04.08 | Queima de biogas de residuos Baixo [ CE032
solidos urbanos, com geracao de
energia
28.04.09 | Queima de biogas de residuos Meédio | CE077
solidos urbanos, sem geragao de
energia

Grupo XXX - Servigos auxiliares diversos

Subgrupo Caodigo Atividades PPIM | Critérios

Residuos de 30.01.02 | Aterro de residuos da construcao Baixo | CE060
construgao civil, civil (RCC) - Classe A
remediacao e
operacoes
portuarias de
cargas

Elaboracao propria com selecdo de dados da NOP INEA n° 46.



Sobre os residuos de saude, parte deles pode ser encaminhada para os aterros
sanitarios de residuos ndo perigosos apds tratamento, por isso algumas unidades
adotaram a autoclavagem como parte de suas atividades. Oferecendo ao cliente o servico

de tratamento e a disposi¢ao final.

A atividade de remediagdo de vazadouros foi aqui incluida devido a
particularidade de aterros que receberam a LOR, permitindo que os mesmo recuperem
antigos vazadouros e concomitantemente operem com a disposi¢do de novos residuos na

mesma area.

Quanto ao aproveitamento energético, pode ocorrer a queima de biogas para
geragdo de energia elétrica ou envase de biogas tratado para envio por tubulagdo e

aproveitamento em unidades externas.

Quanto ao aterro de RCC classe A, ¢ importante destacar que o
armazenamento deste tipo de residuos deverd ser temporario, com vistas a utilizacdo
futura, e sua disposicdo devera ocorrer em maci¢o diferente daqueles dedicados a
recebimento de residuo solido urbano. Sendo permitida sua utilizagcdo em aterros comuns

apenas para recobrimento de residuos.

O PPIM, ou Potencial Poluidor Inicial Minimo, de acordo com a Resolu¢ao
INEA n° 233 de 16/08/2021, pode ser definido como o ponto de partida do
enquadramento. Ou seja, em fungdo da sua natureza, o enquadramento do
empreendimento ou atividade vai comecar com uma gradacdo minima definida para seu
potencial poluidor, e podera assumir gradacdo maior com base nos parametros do
Critério de Enquadramento - CE especifico, mas nunca inferiores ao determinado no

PPIM.

Identificadas as principais atividades desenvolvidas, a proxima etapa do
enquadramento se da através dos critérios especificos para cada atividade. No caso dos
aterros ¢ utilizado o CE043, onde as caracteristicas de porte podem ser visualizadas na

Figura 2 e as de potencial poluidor na Figura 3.



Figura 2. Critérios de enquadramento quanto ao porte.

1 - Porte

1.1 - Quantitativo diario (t) (aplicavel nas

fases de concepcéo e operacao) Classificacao

a) Até 20 Minimo
b) Acima de 20 até 200 Pequeno
c) Acima de 200 até 1.000 Médio

d) Acima de 1.000 até 5.000 Grande
e) Acima de 5.000 Excepcional

1.2 - Area da célula (m?) (aplicavel apenas
na fase de implantacéo)

a) Até 5.000 Minimo
b) Acima de 5.000 até 100.000 Pequeno
c) Acima de 100.000 até 200.000 Meédio
d) Acima de 200.000 até 500.000 Grande
e) Acima de 500.000 Excepcional

Boletim de servi¢o n° 110 (Tabela NOP 46), 2021

Figura 3. Critérios de enquadramento quanto ao potencial poluidor.

2 - Potencial Poluidor

2.1 - Distancia das margens de corpos
hidricos (m) (aplicavel nas fases de Classificagao
concepcao e operacao)

a) Acima de 200 Medio
b) Até 200 Alto

2.2 - Impermeabilizacdo de base (aplicavel

. - Classificagao
nas fases de concepcéo e operacao)

a) Revestimento duplo (no minimo duas
barreiras sintéticas com sistema drenante Medio
interposto)
b) Revestimento composto (duas barreiras
justapostas; ao menos uma sintética)

Boletim de servigo n° 110 (Tabela NOP 46), 2021

Alto



Entdo, para um caso genérico, como exemplo, teriamos o seguinte

enquadramento:

A atividade com codigo 28.04.04 (Aterro sanitario de residuos soélidos) ¢
classificada como de porte grande, devido ao recebimento médio de 2.400 t/d de
residuos, e potencial poluidor alto, considerando a distancia de corpos hidricos de 1 Km
e impermeabilizacdo de base com revestimento composto. Sendo a atividade ¢

enquadrada como de SIGNIFICATIVO IMPACTO, classe 6A.

Entretanto, se no empreendimento h4 uma estacao de tratamento de chorume,

ela também precisa ser enquadrada, como o exemplo abaixo.

A atividade com codigo 28.04.05 (Tratamento de chorume) ¢ classificada
como de porte excepcional, considerando a vazao de tratamento de 870 m?/d, e potencial
poluidor médio, considerando que o langamento ocorre em cdrrego sem nome € 0
tratamento ¢ do tipo osmose reversa com recirculagdo do concentrado. Sendo a atividade

¢ enquadrada como de SIGNIFICATIVO IMPACTO, classe 6B.

Neste caso, conforme o item 7.5 e seu subitem 6° da NOP-46, devera ser
adotada a maior classe de impacto no caso de empreendimentos e atividades que
possuam mais de um codigo. Portanto, o empreendimento serd enquadrado como

atividade de SIGNIFICATIVO IMPACTO, classe 6B.

O trabalho considerou as classificagdes dadas pelo 6rgao ambiental quando da
obtengdo da licenga. Além disto, foi feita a reclassificagao das unidades considerando
apenas a atividade de aterro sanitdrio € o novo sistema de licenciamento a fim de

comparagoes sobre a classe de impacto.

Inicio da operacdo ¢ vida util estimada

A obtencdo do ano de inicio de operagdo se deu pela simples consulta aos
processos administrativos ¢ imagens histéricas do Google Earth. Os dados foram
analisados para comparagao com o PNRS, indicando se sua aplicagdo foi efetiva quanto a

substitui¢do do uso dos lixdes pelos aterros sanitarios.

Para a vida util dos aterros sanitdrios, foram consultadas as previsdes

encaminhadas pelas unidades, que levam em conta a area disponivel, a compactagdo e



volume de recebimento de acordo com as caracteristicas de consumo e tamanho da

populacao.
Tratamento de chorume

Foram levantadas as unidades de tratamento de chorume autorizadas a operar
de acordo com o escopo das licengas ambientais emitidas, foi considerado o tratamento
interno (na propria unidade) e o tratamento externo. Entretanto, ndo foi considerada a
efetividade do tratamento. A unidade CDTR Vale do Café, foi considerada como de
tratamento externo, pois embora detenha licenca para tratamento interno, encaminha o

chorume para tratamento em outra empresa.

6 RESULTADOS

A primeira parte dos resultados ¢ apresentada com as informagdes determinadas na
metodologia, com um item para cada um dos aterros levantados. A segunda parte ¢
referente as andlises possibilitadas pelos dados levantados, apresentando um panorama

relacionado as caracteristicas determinadas.

6.1 Aterros sanitarios analisados

Foram levantadas as licengas ambientais emitidas para os aterros sanitarios de
RSU no Estado, sendo possivel observar que todas foram emitidas pelo INEA. O
resultado aponta a existéncia de 22 unidades. Entretanto, devido a particularidades que
foram melhor detalhadas ao longo deste item, o aterro de Saquarema foi considerado
como célula sanitaria, o de Bongaba passou a ser considerado como vazadouro. Os de

Itaborai e Tangua estao fora de operacdo, sendo que o segundo nunca foi operado.

Portanto, desconsiderando a unidade de Bongaba e a de Tangud, que precisa de
obras de revitaliza¢do, sao 20 os aterros aptos a receberem RSU no ERJ. O Quadro 3
identifica cada um deles através do municipio em que esta localizado e a nomenclatura

que usualmente recebem, alguns com identificagdo da empresa operadora.



Quadro 3: Areas de disposigdo final de residuos solidos no Estado do Rio de Janeiro.

Municipio Nomenclatura

Angra dos Reis CTR Costa Verde Eireli

Barra Mansa CTR Barra Mansa - Orizon

Belford Roxo CTDR Belford Roxo - Bob ambiental - Heckos Ambiental

Campos dos Goytacazes CTR Campos - Vital Engenharia

CTR Itaborai - Orizon

Itaborai

Macaé 1 CTR Macaé - Zadar

Macaé 11 Essencis

Macuco Aterro de Macuco - Prefeitura Municipal de Macuco

Nova Friburgo Aterro de Nova Friburgo - EBMA

Nova Iguagu CTR Nova Iguagu - Orizon

Paracambi Concessionaria Centro Sul - CTDR Paracambi - Unido
Norte

Quissama Aterro de Quissama - Tecnosol

Santa Maria Madalena MTR Madalena

Sao Gongalo CTR Alcantara S.A. - Orizon

Sao Pedro da Aldeia Aterro de Sao Pedro da Aldeia - Dois Arcos

Aterro de Sapucaia - Prefeitura Municipal de Sapucaia

Sapucaia
Saquarema Aterro de Saquarema - Prefeitura Municipal de
Saquarema
Seropédica CTR Rio - Ciclus Ambiental -SERB
Trés Rios CTR Unido Norte Fluminense - Unido Norte
Vassouras Consorcio Vale do Café SPE - Unido Norte

Elaboragdo propria.

Os subitens seguintes, detalham cada um dos aterros, apresentando uma
imagem para vista geral de cada uma das unidades, suas coordenadas, nimero de licenca,
escopo de licenga, inicio de operagdo, vida util estimada, validade de licenca, classe,

recebimento de tonelada diaria, municipios que atendem e operagdo quanto ao tratamento



de chorume, aproveitamento energético, recebimento de residuos perigosos e tratamento

de RSS. Um resumo sobre as unidades ¢ apresentado no Apéndice.

6.1.1 CTR Costa Verde

Figura 4. Vista aérea do aterro sanitario CTR Costa Verde.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGl

Aterro operado pelo Centro de Tratamento de Residuos Costa Verde Eireli,
localizado no municipio de Angra dos Reis (Coordenadas aproximadas: 23K 570144
7468216). Opera sob a licenca de numero LO N° IN002603 , para operacao de aterro
sanitario de residuos solidos urbanos, sistema de tratamento de servicos de satde por
autoclavagem e estacdo de tratamento de chorume.

Teve sua operacgdo iniciada entre o final de 2011 e inicio de 2012, com vida util
estimada de aproximadamente 16 anos, at¢ marco de 2039. A validade da licenca de
operagdo era de at¢ 19 de dezembro de 2022. Entretanto, como solicitou a renovacao
tempestivamente, ela ¢ considerada valida até manifestacdo do 6rgao ambiental.

Foi classificado na Classe 6C (alto impacto), com base nas antigas resolucdes
52 ¢ 53 do INEA, com recebimento médio de 200 t/d. Atende aos municipios de Angra dos
Reis e Paraty.



O empreendimento nao realiza aproveitamento energético do biogés,realizando
queima em queimadores individuais.

O tratamento de chorume ocorre através de processos fisico-quimicos. Com o
efluente tratado langado em corpo hidrico e o lodo encaminhado para geobags.

Ha sistema para tratamento de residuos de satide em autoclave e ndo recebe

RCC.

6.1.2 CTR Barra Mansa

Figura 5. Vista aérea do aterro sanitario CTR Barra Mansa.

Dat loy - Oim o

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 06/04/23.

Aterro operado pela Orizon Valorizagdo de Residuos S/A, localizado no
municipio de Barra Mansa (Coordenadas aproximadas: 23K 580972 7501438). Opera sob
a licenga de nimero LO N° IN048764, para operar Central de Tratamento de Residuos -
CTR (até 950 t/dia) em area construida com 87.315 m2 referentes as fases 1,2 (2A e 2B) e
3 (3A e 3B) para disposicao de residuos provenientes do Estado do Rio de Janeiro e de
municipios localizados nas divisas com os Estados de Sdo Paulo e de Minas Gerais, de
origem residencial, comercial, varri¢ao e industrial ndo-perigosos (Classe II), recepgao e

armazenamento temporario via camara fria, de residuos de servigos de satde (grupos A, D



e E) oriundos dos municipios de Barra Mansa e Volta Redonda; e recebimento de residuos

de construcdo civil para uso interno.

Teve sua operagdo iniciada em 2012, com vida util estimada de 10 anos, com
base em parecer técnico do ano de 2019, desconsiderando possiveis ampliagdes. A
validade da licenca de operagao era de até 26 de margo de 2022. Entretanto, como solicitou
a renovacdo tempestivamente, ela ¢ considerada valida até manifestacio do orgao
ambiental.

Foi classificado na Classe 4B (médio impacto), com base nas antigas
resolucdes 52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 950 t/d. Atende aos municipios
de Barra Mansa, Resende, Porto Real, Itatiaia, Pinheiral, Quatis, Rio Claro e Volta
Redonda. Recebe também os residuos de Arapei (SP), Bocaina de Minas (MG), Passa
Vinte (MG) e Santa Rita de Jacutinga (MQG).

O empreendimento realiza aproveitamento energético do biogas, operado por
empresa terceirizada, realizando queima de volume excedente.

O tratamento de chorume ocorre através de osmose reversa. Com o efluente
tratado langado em corpo hidrico e utilizacdo interna, o concentrado ¢ reinjetado nos
macicos.

Nao ha sistema para tratamento de residuos de saude e recebe RCC para uso

interno.



6.1.3 Bob ambiental (Atual Hekos Solucoes Ambientais S.A.)

Figura 6. Vista aérea do aterro sanitario Bob Ambiental.

-

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 25/09/20.

Era operado pela Boechat do Bairro Tratamento de Residuos, Coleta e
Conservagéo Ltda. (Bob ambiental), localizado no municipio de Belford Roxo
(Coordenadas aproximadas: 23K 665293 7488943). Opera sob a licenca de numero LO
N° IN004402, para operar as etapas 1 e 5A do aterro sanitario para residuos sélidos nao
perigosos e abastecimento de frota propria (tanque aéreo de 15 m?).

Teve sua operagao iniciada entre o final de 2011 e inicio de 2012, tendo
paralisado as atividades em 2017, e retornado em 2023 em uma célula ja instalada com
vida util estimada em 5,5 anos. A validade da nova licenga de operagéao € até 27 de julho
de 2029.

Foi classificado na Classe 6A (significativo impacto), com base no novo
sistema de licenciamento (SELCA), com capacidade de recebimento médio de até 3.000
t/d. Devido ao recente retorno a operagao, nao foi possivel estabelecer quais os
municipios que enviaram seus residuos com regularidade para o aterro, havendo
previsbes que recebe os de Teres6polis e Magé, que tiveram seus vazadouros
recentemente encerrados.

O empreendimento nao realiza aproveitamento energético do biogas,

realizando queima em queimadores individuais.



O tratamento de chorume ocorre através de tratamento biolégico em valo de
oxidagcdo, seguido por sistema de membranas (microfiltracdo, nanofiltracdo e osmose
inversa). Com o efluente tratado lancado em corpo hidrico e utilizagdo interna, o
concentrado é reinjetado nos macigos. O licenciamento da estagdo se deu em separado
do processo de licenga do aterro.

Nao ha sistema para tratamento de residuos de saude em autoclave e néo
recebe RCC.

6.1.4 CTR Campos

Figura 7. Vista aérea do aterro sanitario CTR Campos.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 10/22.

Aterro operado pela Vital Engenharia Ambiental S/A, localizado no municipio
de Campos dos Goytacazes (Coordenadas aproximadas: 24K 256688 7623885). Opera sob
a licenga de nimero LO N° IN041810, para operar Central de Tratamento de Residuos de
Campos dos Goytacazes (CTR Campos), constituida por aterro sanitario (Fase 1) com
capacidade estimada para 1.000.000m?, estagdo de tratamento de chorume através de
sistema movel de osmose reversa em trés etapas de purificagdo, com vazao de tratamento
estimada em 60m?/dia de chorume bruto e unidades de apoio.

Teve sua operagdo iniciada aproximadamente em 2011, com vida 1til estimada

entre 25 e 30 anos. A validade da licenca de operagao ¢ de até 23 de outubro de 2022.



Entretanto, como solicitou a renovagdo tempestivamente, ela ¢ considerada valida até
manifestagdo do 6rgdo ambiental.

Foi classificado na Classe 3B (baixo impacto), entretanto, com a atividade de
tratamento de chorume, fica enquadrado na Classe 6C (alto impacto), com base nas antigas
resolugdes 52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 400 t/d. Atende aos municipios
de Campo dos Goytacazes, Sao Fidélis, Cardoso Moreira, Sao Francisco do Itabapoana,
Italva, Natividade, Itaperuna, Sao José de Uba e Sao Jodo da Barra.

O empreendimento realiza aproveitamento energético do biogas, operado por
empresa terceirizada.

O tratamento de chorume ocorre por osmose reversa. Com o efluente tratado
sendo utilizado nas dependéncias do aterro e o concentrado reinjetado nos macigos.

Nao ha sistema para tratamento de residuos de satide e nao recebe RCC.

6.1.5 Itaborai

Figura 8. Vista aérea do aterro sanitario CTR Itaborai.
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Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 30/04/23.

Aterro operado pela Orizon Valorizagdo de Residuos S/A, localizado no
municipio de Itaborai (Coordenadas aproximadas: 23K 721327 7477845). Opera sob a
licenca de numero LO N° IN033015, para operacdo da fase 1 da Central de Tratamento de
Residuos, com atividades de disposi¢do de residuos solidos de origem residencial,

comercial e industrial ndo perigoso em aterro sanitario com capacidade de 3.000 t/dia;



triagem, armazenamento temporario e beneficiamento de sucata, com vistas a reciclagem;
triagem, armazenamento temporario e beneficiamento de residuos de construgdo civil
(classes A, B e C); e operar uma autoclave a vapor para esterilizagao de até 3860 Kg/dia de

Residuos de Servico de Saude.

Teve sua operagdo iniciada aproximadamente em 2010, com vida util estimada
em 78,6 anos. A validade da licenca de operacdo era até 06 de janeiro de 2020. Entretanto,
como solicitou a renovagdo tempestivamente, ela é considerada valida até manifestagao do

orgao ambiental.

Foi classificado na Classe 5B (alto impacto), com base nas antigas resolugdes
52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 3.000 t/d. Atualmente ndo se encontra em
operagdo, por decisdo da empresa que o administra. Atendia os municipios de Itaborai,

Tangua e Rio Bonito.

O empreendimento ndo realiza aproveitamento energético do biogés, havendo

queima em chapéus chinés.
O chorume ¢ encaminhado para tratamento externo.

Ha sistema para tratamento de residuos de satde (autoclave) e ndo recebe

RCC.



6.1.6 Zadar

Figura 9. Vista aérea do aterro sanitario Zadar.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 07/03/22.

Aterro operado pela Construtora Zadar Ltda, localizado no municipio de
Macaé (Coordenadas aproximadas: 24K 213198 7539568). Operava sob a licenca de
numero LO N° IN032631, com validade até junho de 2017 e posteriormente recebeu a
Autorizagdo Ambiental AA N° IN001956, para implantagdo de célula emergencial, com
validade até outubro de 2020. Entretanto, devido ao esgotamento das areas disponiveis, a
auséncia de Licenga prévia para a expansdo do aterro e questdes ligadas ao tratamento de
chorume, foi celebrado um Termo de Ajuste de Conduta (TAC) com emissdo da
Autorizagdo Ambiental de Funcionamento AAF N° IN012539, visando a regularizagdo da
atividade até a emissdo da licenca de operacdo. O objeto da autorizagdo ¢ para: Operagao
do Aterro Sanitario (Etapas 1 e 2) para disposi¢ao de residuos solidos urbanos, residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos e residuos industriais ndo perigosos
(classe II), implantagao da Fase 3 (2* Etapa), adequagdes do Sistema de Tratamento de
Chorume, instalacdo de Usina de Triagem, operacdo da Unidade de Tratamento de

Residuos de Servigo de Satde e uso de area de armazenamento provisorio (13.370m?).

Teve sua operagao iniciada em 2009, com vida util de 15,48 até julho de 2024.

A validade da autorizacdo ¢ de até 1 de janeiro de 2024.



Foi classificado na Classe 5A (alto impacto), com base no novo sistema de
licenciamento (SELCA), com recebimento médio de 600 t/d. Atende o municipio de

Macaé.

O empreendimento realiza aproveitamento energético do biogas, operado por

empresa terceirizada.

O tratamento de chorume ocorre através de tanque anaerdbio (1* lagoa), lagoa
com aeragdo mecanica superficial, filtros anaerdbios e sistema de membranas

(microfiltragdo, nanofiltragao e osmose inversa).

Ha sistema de autoclave para tratamento de residuos de saude e recebe RCC

para triagem, beneficiamento e armazenamento temporario.

6.1.7 Essencis . : ol
Figura 10. Vista aérea do aterro sanitario

Essencis.

Google Earth

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 26/05/23.

Aterro operado pela Solvi Essencis Ambiental S.A., localizado no municipio

de Macaé (Coordenadas aproximadas: 24K 209844 7533837). Opera sob a licenca de

nimero LO N° IN012789, para Aterro sanitario de residuos ndo perigosos (700 t/d)
composto pela Fase 1 (42.240 m?) e Fase 5b (17.500 m?, cota final de 70 m).



Teve sua operacao iniciada aproximadamente em 2010, com vida util estimada
de 5 anos, conforme relatdrio do ano de 2020. A validade da licenga de operacdo ¢ de até

03 de janeiro de 2029.

Foi classificado na Classe 4B (médio impacto), com base no novo sistema de
licenciamento (SELCA), com recebimento médio de 700 t/d. Atende ao municipio de Rio

das Ostras.

O empreendimento ndo realiza aproveitamento energético do biogas,realizando

queima em dispositivos denominados queimadores individuais do tipo Chapéu Chinés.

Nao ha tratamento de chorume na unidade, encaminhando todo o efluente de

lixiviado para tratamento externo.

Nao hé sistema para tratamento de residuos de satide e ndo recebe RCC.

6.1.8 Macuco

Figura 11. Vista aérea do aterro sanitario de Macuco.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 08/10/21.

Aterro operado pela Prefeitura Municipal de Macuco, localizado no municipio

de Macuco (Coordenadas aproximadas: 23K 786179 7562929). Opera sob a licenca de



nimero LO N° IN034176, para operagao da célula 02 para atividade de aterro sanitario de

residuos solidos urbanos (RSU) ndo perigosos (NBR 10.004/2004).

Teve sua operagdo iniciada em 2016, com vida util estimada em 12 anos. A

validade da licenca de operagdo ¢ de até 15 de julho de 2026.

Foi classificado na Classe 2B (baixo impacto), com base nas antigas resolugcdes
52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 5 t/d de RSU e 500 kg/d de residuos de

limpeza de logradouros publicos. Atende apenas o municipio de Macuco.

O empreendimento ndo realiza aproveitamento energético do biogas, havendo

queima pontual de gases (drenos).

O tratamento de chorume ocorre através de lagoa de equalizacdo, filtro
biologico e wetland. Uma particularidade para esta unidade ¢ a baixa produg¢ao de chorume
devido ao baixo volume de residuos orgénicos recebidos, sendo necessaria a rega das

plantas da wetland, de maneira a garantir a sobrevivéncia das mesmas.

Nao ha sistema para tratamento de residuos de satide e nao recebe RCC.



6.1.9 EBMA Nova Friburgo

Figura 12. Vista aérea do aterro sanitario CTR Itaborai.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 23/04/23.

Aterro operado pela EBMA Empresa Brasileira de Meio Ambiente S/A,
localizado no municipio de Nova Friburgo (Coordenadas aproximadas: 23K 751113
7535842). Opera sob a licenca de numero LO N° IN049551, para operar aterro sanitario do
Centro de Disposicao de Residuos - CDR, para recebimento de residuos de origem
domiciliar e comercial, de servigos de capina, varri¢dao, poda, raspagem e aqueles oriundos
de limpeza publica de logradouros, lamas de fossas e de limpeza de bueiros e residuos de
servicos de saude previamente tratados; operar estacdo de tratamento de chorume por
sistema moével de osmose reversa em duas etapas de purificacdo, com capacidade para
tratamento de 30 m3/dia de chorume bruto. O aterro esta localizado em area contigua a um

antigo vazadouro do municipio, cuja remediagdo ficou vinculada a operagdo deste aterro.

Teve sua operacdo iniciada aproximadamente em 2011, com vida ttil estimada
de 12 anos, conforme relatorio do ano de 2019. A validade da licenca de operagdo ¢ de até

14 de Julho de 2025.

Foi classificado na Classe 4B (médio impacto), com base nas antigas
resolugdes 52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 205 t/d. Atende apenas ao

municipio de Nova Friburgo.



O empreendimento nao realiza aproveitamento energético do biogés,realizando

queima em dispositivos denominados queimadores individuais do tipo Chapéu Chinés.

O tratamento de chorume ocorre através de osmose reversa, com efluente

tratado utilizado no interior do empreendimento e o concentrado reinjetado.

Ha sistema para tratamento de residuos de satide em autoclave e ndo recebe

RCC.

6.1.10 CTR Nova Iguacu

Figura 13. Vista aérea do aterro sanitario CTR Nova Iguagu.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 24/08/22.

Aterro operado pela Orizon Valorizacdo de Residuos S/A, localizado no
municipio de Nova Iguagu (Coordenadas aproximadas: 23K 656361 7492021). Opera sob
a licenga de nimero LO N° IN053314, para Central de Tratamento de Residuos de Nova
Iguacu - CTR-NI, constituida por 4 Aterros Sanitarios (denominados de Vales 1, 2, 3 e 4)
para Residuos Solidos ndo perigosos com capacidade de recebimento de até 4.500 (quatro
mil e quinhentos) t/dia, Recep¢do e Armazenamento temporario de Residuos de Servigos
de Saude (grupo A e E) oriundo do municipio de Nova Iguacu, Unidades de apoio

Administrativo e Operacional, Estacdo de Tratamento de Chorume (ETC), Lavagem,



Lubrificagdo, Manutencdo e Abastecimento de frota propria, com um tanque aéreo de

Armazenamento de 0leo diesel de 15 m>.

Teve sua operacdo iniciada em 2003, com vida util estimada em 11,9 anos,
com base em em relatorio de margo de 2023. A validade da licenca de operagdo € de até 05

de julho de 2029.

Foi classificado na Classe 6A (significativo impacto), com base no novo
sistema de licenciamento (SELCA), com recebimento médio de 4.500 t/d. Atende aos
municipios de Nova Iguagu, Mesquita, Duque de Caxias, Belford Roxo e Sdo Jodo de

Meriti.

O empreendimento realiza aproveitamento energético do biogas, operado por

empresa terceirizada.

O tratamento de chorume ocorre através de biorreator de membrana (MBR) ,
seguido por ultra e nanofiltracdo. O efluente tratado ¢ langado no corpo receptor, com uma

pequena parcela sendo utilizada internamente.

Nao hé sistema para tratamento de residuos de saide. Havia uma Unidade de
Tratamento de Residuos Infectantes (UTRI), com tratamento térmico, entretanto ela foi
desmobilizada no ano de 2012. Atualmente, ha apenas o armazenamento temporario deste
tipo de residuo na unidade, que sdo posteriormente encaminhados para tratamento em

outras empresas especializadas.

H4é recebimento de RCC e residuo de demoli¢ao (RDC), que sdao depositados
em um patio plano proximo ao alimentador (patio de recepcdo, sele¢do e triagem). Os
reciclaveis sdo encaminhados (comercializados) para empresas recicladoras licenciadas.
Os residuos de entulho britados reaproveitaveis sdo armazenados até comercializacdo, os
fora das especificagdes para destinagao ou aqueles ndo passiveis de britagem sao dispostos

na area do aterro.



6.1.11 CDTR Paracambi

Figura 14. Vista aérea do aterro sanitario CDTR Paracambi.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 19/05/23.

Aterro operado pela Concessionaria Centro Sul I SPE Ltda.., localizado no
municipio de Paracambi (Coordenadas aproximadas: 23K 635659 7496886). Opera sob a
licenca de numero LO N° IN002351, Operar Aterro Sanitario para disposi¢do de residuos
solidos urbanos, classe IIA (domiciliares, varricdo, extraordindrio similar ao domiciliar,
residuos solidos de servigo de saude dos grupos A, D e E tratados), Estacao de Tratamento
de Efluente Percolado (Chorume) com capacidade nominal de 45 m? diarios, galpdes

administrativos e de compostagem e armazenamento.

Teve sua operagdo iniciada em 2012, com vida util estimada de 16 anos, até

margo de 2039. A validade da licenca de operagdo € de até 23 de novembro de 2023.

Foi classificado na Classe 3B (baixo impacto), com base nas antigas resolugcdes
52 e 53 do INEA, com recebimento médio de RSU de 30 t/d. Trata-se de consoércio
intermunicipal que atende aos municipios de Paracambi, Mendes, Nilopolis, Japeri,

Queimados e Eng. Paulo de Frontin.

O empreendimento realiza aproveitamento energético do biogas, operado por

empresa terceirizada.



O tratamento de chorume ocorre através de processos

bioldgicos, fisico-quimicos e osmose reversa. O lodo ¢ encaminhado para geobags.

Ha sistema para tratamento de residuos de satide em autoclave e ndo recebe
RCC.

6.1.12 Tecnosol

Figura 15. Vista aérea do aterro sanitario Tecnosol.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 05/22.

Aterro operado pela Tecnosol Comércio e Servigos Ltda, localizado no
municipio de Quissama (Coordenadas aproximadas: 24K 223453 7554300). Opera sob a
licenca de niimero LO N° INO13197, para Aterro Sanitario (células 1 e 2 - 250t/d) para
residuos ndo perigosos; Estacdo de Tratamento de Chorume (240m’/d) e Aterro para

residuos perigosos (células 1 e 2 - 16t/d).

Teve sua operagdo iniciada entre o final de 2019 e inicio de 2020, com vida
util estimada em 60 anos para o aterro Classe II e de 10 anos para o aterro Classe 1. A

validade da licenca de operacao ¢ de até 14 de junho de 2029.



Foi classificado na Classe SA (Alto impacto), com base no novo sistema de
licenciamento (SELCA), com recebimento médio de 250 t/d de RSU. Atende aos

municipios de Quissama e Carapebus.

O empreendimento ndo realiza aproveitamento energético do biogas, havendo

queima pontual de gases (drenos).

O chorume ¢ tratado em sistema de nanofiltragdo e osmose reversa. Nao ha

sistema para tratamento de residuos de saude.

6.1.13 MTR Madalena

Figura 16. Vista aérea do aterro sanitario MTR Madalena.

R

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 07/03/22.

Aterro operado pela MTR Madalena Tratamento de Residuos Ltda., localizado
no municipio de Santa Maria Madalena (Coordenadas aproximadas: 24K 201585
7558992). Opera sob a licenga de nimero LO N° IN050760, para operar aterro sanitario de
residuos solidos urbanos, em area com 66.087 m2, localizada no macico antigo e etapa 1,

para disposicdo de residuos Classe IIA de origem residencial, de varricdo e comercial..



Teve sua operagdo iniciada em 2007, com vida util estimada em 5,9 anos
contados a partir do ano de 2019. A validade da licenca de operacdo ¢ de até 12 de
dezembro de 2024.

Foi classificado na Classe 3B (baixo impacto), com base nas antigas resolucdes
52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 97 t/d. Atende aos municipios de Aperibé,
Bom Jardim, Conceicdo de Macabu, Itaocara, Laje de Muriaé, Santa Maria Madalena,

Miracema, Trajano de Moraes, Cambuci, Sdo Sebastido do Alto e Cantagalo.

O empreendimento ndo realiza aproveitamento energético do biogés, havendo

queima pontual de gases (drenos).

O tratamento de chorume ocorre através de reator UASB e posterior
aquecimento do efluente tratado , a fim de reduzir volume e nitrogénio amoniacal. ndo ha

lancamento do efluente tratado, sendo todo ele reinjetado ou aspergido nos macigos.

Nao ha sistema para tratamento de residuos de satide e nao recebe RCC.

6.1.14 CTR Alcantara

Figura 17. Vista aérea do aterro sanitario CTR Itaborai.

Googl

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 25/09/20.



Aterro operado pela Orizon Valorizagdo de Residuos S/A, localizado no
municipio de Sdo Gongalo (Coordenadas aproximadas: 23K 706816 7470830). Opera sob
a licenga de nimero LO N° IN053411, para operar 341.970,00 m? do aterro sanitario para
residuos solidos ndo perigosos (correspondentes as Fases 1, 2 ¢ 3 do Aterro 1), com
capacidade de recebimento de até 2.400 t/d; Estacdo de Tratamento de Chorume por
tecnologia de osmose inversa (1.220 m?/d); sistema de captacdo e queima de biogas (9.000

m?/h) e abastecimento de frota propria (tanque aéreo de 15 m?).

Teve sua operacao iniciada aproximadamente em 2012, com vida 1til estimada
de 14 anos, conforme ultimo relatorio enviado no ano de 2022. A validade da licenga de

operagao ¢ de até 16 de outubro de 2029.

Foi classificado na Classe 6B (significativo impacto), com base no novo
sistema de licenciamento (SELCA), com recebimento médio de 2.400 t/d . Atende aos

municipios de Sdo Gongalo, Niter6i, Marica, Cachoeiras de Macacu e Guapimirim.

O empreendimento ndo realiza aproveitamento energético do biogds, mas ha
previsao de que a atividade seja operada por empresa terceirizada, havendo dois processos
de licenciamento abertos, sendo um para geracdo de energia elétrica e outro para

compressao do biogas.

O tratamento de chorume ocorre por osmose reversa. Com o efluente tratado

sendo langado em corpo hidrico e o concentrado reinjetado nos macicos.

Nao ha sistema para tratamento de residuos de satde e nao recebe RCC.



6.1.15 Dois Arcos

Figura 18. Vista aérea do aterro sanitario Dois Arcos.
G5 N -
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Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 17/08/22.

Aterro operado pela Dois Arcos Construcdes e Gestdo de Residuos Ltda,
localizado no municipio de Sdo Pedro da Aldeia (Coordenadas aproximadas: 23K 802274
7472624). Opera sob a licenca de numero LO N° IN053026, para aterro sanitario para
disposi¢ao de residuos solidos Classe ITA e de servigo de saude (inertizado), em area de
49.500 m? referente a fase 1 e 49.500 m? referente a fase 2 (ambas localizadas na é4rea de
ampliagdo do aterro); controle e monitoramento da area antiga (composto das células 1, 2,
A e B); e unidade de autoclavagem para Residuos de Servigo de Satide (RSS) do grupo A e
E.

Teve sua operagdo iniciada em 2008, com vida util estimada em 22 anos. A
validade da licenga de operacgdo ¢ de até 20 de outubro de 2028.

Foi classificado na Classe 4B (médio impacto), com base no novo sistema de
licenciamento (SELCA), com recebimento médio de 450 t/d. Atende aos municipios de
Sao Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Armacao dos Buzios, Casimiro de Abreu, Iguaba Grande,

Silva Jardim, Araruama e Arraial do Cabo.



O empreendimento conta com uma Central de processamento de Biogés,
licenciada pelo municipio de S3ao Pedro da Aldeia, que possui como objetivo o
aproveitamento do biogas em postos de combustivel para o abastecimento de veiculos,
considerando que o municipio ndo dispde de conexdo com a rede de distribuicdo de gas.

O chorume recebe pré tratamento, ndo atingindo os padrdes preconizados para
langcamento. O efluente pré-tratado € aspergido e reinjetado nos macigos.

Nao hé recebimento de produtos perigosos ¢ RCC.

6.1.16 Sapucaia

Figura 19. Vista aérea do aterro sanitario de Sapucaia.

Google Earth Pro. Satélite: Digit .. y

Aterro operado pela Prefeitura Municipal Sapucaia., localizado no municipio
de Sapucaia (Coordenadas aproximadas: 24K 201585 7558992). Opera sob a licenga de
nimero LO N° IN039000, para o Aterro Sanitario de Sapucaia com capacidade de
recebimento médio de 15 toneladas/dia (total de 296.335,00m*) de residuos solidos

urbanos (RSU).

Teve sua operacdo iniciada em 2013, com vida util estimada em 18,9 anos,
com base em parecer técnico do ano de 2020. A validade da licenga de operagdo ¢ de até

14 de margo de 2024.



Foi classificado na Classe 2B (baixo impacto), com base nas antigas resolugdes
52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 15 t/d. Atende apenas ao municipio de

Sapucaia.

O empreendimento ndo realiza aproveitamento energético do biogas, havendo

queima pontual de gases (drenos).

Nao ha tratamento de chorume na unidade, encaminhando todo o efluente de

lixiviado para tratamento externo.

Nao hé sistema para tratamento de residuos de satide e ndo recebe RCC.

6.1.17 Ciclus ou “Aterro de Seropédica”

Figura 20. Vista aérea do aterro sanitario Ciclos/ Seropédica.
S

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 19/05/23.

Aterro operado pela Ciclus Ambiental do Brasil S/A, localizado no municipio
de Seropédica (Coordenadas aproximadas: 23K 628019 7478364). Opera sob a licenga de
nimero LO N° IN011445, para Aterro sanitario (até 10.400 t/d) em é&rea com 989.215,11
m?, pertencentes ao subaterro 1 e subaterro 3 (fases 1A, 1B1, 2A1, 2A2 e 3A), para

disposi¢ao de residuos classe II de origem residencial,comercial e industrial; Estacao de



Tratamento de Chorume (primadrio, secundario, terciario) e Estacdo de Tratamento de
Chorume por osmose reversa; linha de recalque de efluente tratado; oficina e ponto de
abastecimento, sistema de capta¢do e queima de biogéas (04 sopradores centrifugos e 05

queimadores).

Teve sua operagao iniciada em 2011, com vida util estimada de 16 anos, até

marg¢o de 2039. A validade da licenca de operagdo ¢ de até 08 de fevereiro de 2028.

Foi classificado na Classe 6B (significativo impacto), com base no novo
sistema de licenciamento (SELCA), com recebimento médio de 10.400 t/d. Atende aos

municipios de Seropédica, Rio de Janeiro, Pirai, [taguai, Mangaratiba e Miguel Pereira.

O empreendimento realiza aproveitamento energético do biogas, operado por

empresa terceirizada, realizando queima de volume excedente.

O tratamento de chorume ocorre através de dois sistemas. O primeiro com
tratamento fisico-quimico e biologico, seguido de nanofiltragdao, e um segundo de osmose

reversa.

Nao ha sistema para tratamento de residuos de satide e nao recebe RCC.



6.1.18 Tangua

Figura 21. Vista aérea do aterro sanitario de Tangua.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 30/07/23.

Aterro de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Tangud, localizado no
municipio de Tangua (Coordenadas aproximadas: 23K 731633 7484852). Recebeu a
licenca ambiental unificada de nimero LAU N° IN053111, para implantagdo e operagao do
aterro sanitario para Residuos Soélidos Urbanos (RSU) com capacidade de disposi¢cao de
155.182,92 m*® de RSU, ocupando uma area de 22.840,54 m?, em um terreno com area total
de 246.960 m?, capacidade de recebimento de até 27 t/dia de RSU, unidades de apoio
(Guarita, balanga rodovidria e prédio administrativo), oficina de manuten¢do e
pré-tratamento de chorume (tratamento bioldgico com capacidade de acimulo de 1.800 m?

de chorume pré-tratado).

Nunca teve a operagao iniciada e foi necessaria abertura de requerimento para
recuperacdo da 4area anteriormente instalada, uma vez que as unidades instaladas
apresentaram incompatibilidade técnica com a legislacio ambiental vigente para
tratamento de chorume, ficando o aterro abandonado as intempéries, danificando os
equipamentos. A vida util estimada ¢ de 15 anos, contados a partir do inicio da futura

operagdo. A validade da licenga ¢ de até 29 de Dezembro de 2028.



Foi classificado na Classe 4A (médio impacto), com base no novo sistema de

licenciamento (SELCA), com capacidade de recebimento médio de 27 t/d.

Estd previsto sistema de captacdo e queima para o biogds, sem previsao de

aproveitamento energético.

Para o tratamento de chorume foi proposto pré-tratamento o efluente fazendo
uso de um filtro biolégico anaerobio, uma lagoa aerada e uma lagoa de sedimentagao.

Ap0s, o pré-tratado serd encaminhado para unidades licenciadas para tratamento final.

Nao ha previsdao para sistema para tratamento de residuos de saude e

recebimento de RCC.

6.1.19 CDTR Uniao Norte

Figura 22. Vista aérea do aterro sanitario CDTR Unido Norte.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 08/06/23.

Aterro operado pela Unido Norte Fluminense Engenharia ¢ Comércio Ltda.,
localizado no municipio de Trés Rios (Coordenadas aproximadas: 23K 688691 7556235).
Opera sob a licenga de nimero LO N° IN000318, para operagao de Célula da Fase 01 do



Aterro Sanitario para RSU classe 11, e de Unidade de Tratamento de Percolado e Unidade
de Apoio.

Teve sua operagao iniciada aproximadamente em 2017, com vida 1til estimada
de 10 anos, conforme relatorio do ano de 2017. A validade da licenca de operacao era de
até 12 de maio de 2022. Entretanto, como solicitou a renovacdo tempestivamente, ela ¢
considerada valida até manifestacdo do 6rgdo ambiental.

Foi classificado na Classe 6A (alto impacto), com base nas antigas resolugdes
52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 400 t/d. Atende aos municipios de Trés Rios,
Areal, Petropolis, Comendador Levy Gasparian e Paraiba do Sul.

O empreendimento realiza aproveitamento energético do biogas através de
empresa terceirizada, cuja licenca foi emitida pelo municipio.

O tratamento de chorume ocorre em sistema através de lagoa aerada
facultativa, tratamento fisico-quimico e osmose reversa.

Nao hé sistema para tratamento de residuos de satide e ndo recebe RCC.

6.1.20 CDTR Vale do Café

Figura 23. Vista aérea do aterro sanitario CDTR Vale do Café.

A

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 06/22.
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Aterro operado pela Concessionaria Vale do Café¢ SPE LTDA, localizado no
municipio de Vassouras (Coordenadas aproximada: 23K 643120 7528807). Opera sob a
licenca de numero LO N° IN038678, para unidades de apoio (guarita e prédio de
administracao), unidade de tratamento de residuos de servico de saude (grupos Al, D e E),
unidade de beneficiamento de residuos da construgado civil (classes A, B e C), unidade de
tratamento de percolado (sistema geotéxtil com capacidade de 80 m?/dia), unidade de
apoio a coleta seletiva (galpao com 360 m?), unidade de armazenamento temporario de
lampadas, pilhas, baterias e pneus (galpao com 368 m?) e aterro sanitario para recebimento
de residuos solido.

Teve sua operagdo iniciada em 2014, com vida util estimada em 20 anos. A
validade da licenca de operacdo era até 10 de abril de 2017, tendo sido prorrogada por
mais 4 anos (2021). Entretanto, como solicitou a renovagdo tempestivamente, ela ¢
considerada valida até manifestacdo do 6rgdo ambiental.

Foi classificado na Classe 3B (baixo impacto), com base nas antigas resolugdes
52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 200 t/d. Trata-se de consorcio intermunicipal
que atende aos municipios de Vassouras, Valenga, Rio das Flores, Paty do Alferes e Barra
do Pirai.

Em vistoria foi constatado que as unidades de recebimento de residuos da
construgdo civil, de apoio a coleta seletiva e autoclave estdo inoperantes. Embora haja
alguns drenos de captacdo de gas na area dos macigos, ndo se evidenciou a queima dos
mesmos.

Nao foi instalada unidade para tratamento de chorume no local. Sendo o
percolado encaminhado para tratamento externo no municipio de Paracambi.

Nao ha recebimento de produtos perigosos.



6.1.21 Magé - Bongaba

Figura 24. Vista aérea do vazadouro de Bongaba - Magé.

» e

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 25/04/23.

Célula sanitaria operada pela Prefeitura Municipal de Magé, localizada no
municipio de Magé(Coordenadas aproximadas: 23K 687476 7494918). Opera sob a
licenga de nimero LOR N° IN003229, para recuperagdo ambiental do vazadouro em
Bongaba (Magé/RJ), com area de intervengdo de 108.000 m?, e operagdo temporaria de

triagem de rcc e triturag@o de poda.

Teve sua operacdo como vazadouro iniciada na década de 1970. A validade da
licenca de operacdo e recuperagdo era de até 10 de abril de 2021, tendo requerido a
renovagdo tempestivamente. Consta no processo de licenciamento indeferimento para o
pedido de renovacao, entretanto o parecer ainda nao foi avaliado pelo Conselho Diretor do
INEA. A decisdo se deu devido a operagdo ndo estar seguindo os padrdes de engenharia
preconizados para operacdo de aterros, funcionando como vazadouro, inclusive com a
prefeitura do municipio declarando que encaminha os residuos para o vazadouro municipal
no ICMS Ecologico. Segundo constatado pelos técnicos do INEA, ndo ha qualquer
controle ambiental quanto a protecao do solo e da dgua, tendo sido gerado Auto de Medida
Cautelar de Interdicdo. Porém, conforme noticiado nas midias, a desembargadora do

plantdo concedeu parcialmente, uma liminar liberando o funcionamento da célula sanitaria.



Recentemente foi anunciada a paralisacdo de recebimento de residuos, com a Prefeitura

tendo aberto licitagdo para remediagdo da area.

Foi classificado na Classe 3B (baixo impacto). Nao foi encontrada informacao

sobre a média diaria de residuos recebidos. Atende apenas ao municipio de Magé .

O empreendimento nao realiza aproveitamento energético do biogas, havendo
drenos de queima pontual nas células antigas. Nao ha sistema efetivo de captura de gases

nas células mais recentes.

Nao ha tratamento de chorume, e segundo constatado em vistoria, havia

extravasamento do pogo de chorume, que vertia livremente para o terreno ao lado.

Nao ha sistema para tratamento de residuos de satde e ndao ha controle quanto

aos residuos recebidos que permitam afirmar que ndo ha recebimento de RCC.

6.1.22 Saquarema

Figura 25. Vista aérea da célula sanitaria de Saquarema.

Google Earth Pro. Satélite: DigitalGlobe. Imagens de 06/06/23.

A unidade de Saquarema foi classificada como célula sanitaria pois refere-se

ao antigo vazadouro que recebeu Licenca de Operagdo e Recuperacao - LOR, com vistas a



remediacdo e concomitante operacdo em células menores dotadas de dispositivos de
controle ambiental. Ela n3o ¢é considerada aterro sanitirio pois tem capacidade de

recebimento reduzida, e € autorizada a operar por tempo limitado até que o municipio

apresente solugdo para o descarte adequado de seus residuos.

E operada pela Prefeitura Municipal de Saquarema, esta localizada no
municipio de Saquarema (Coordenadas aproximadas: 23K 758540 7468395). Opera sob a
licenga de nimero LOR N° IN040216, para a recuperagdo do vazadouro municipal
concomitantemente a sua recuperagdo em célula sanitaria a ser implantada no macico de
residuos ja existente, incluindo o tratamento dos efluentes liquidos percolados (chorume)

gerados através de um sistema de lagoas e geobags.

Teve sua operagdo iniciada em 1997 como vazadouro municipal e em 2017
como célula sanitdria, teve sua vida util estimada de 4,46 anos, com base em parecer
técnico do ano de 2017. A validade da licenga de operacdo era de até 27 de junho de 2022.

Entretanto, como solicitou a renovacao tempestivamente, ela ¢ considerada valida até

manifestagdo do 6rgao ambiental.

Foi classificado na Classe 2B (baixo impacto), com base nas antigas resolugdes
52 e 53 do INEA, com recebimento médio de 92 t/d. Atende apenas ao municipio de

Saquarema.

O empreendimento ndo realiza aproveitamento energético do biogas,

realizando queima em queimadores individuais.

Nao ha tratamento de chorume na unidade, encaminhando todo o efluente de

lixiviado para tratamento externo.

Nao hé sistema para tratamento de residuos de satide e ndo recebe RCC.



6.2 Analise dos dados levantados

O levantamento permitiu a organizagdo dos dados, possibilitando uma melhor
visualizagdo do panorama atual. Abaixo serdo apresentadas caracteristicas comparativas
entre os aterros. Para a andlise, em alguns itens foram desconsiderados os aterros de
Bongaba e Tangud, ja que o primeiro foi encerrado e o segundo nunca operou. A unidade

de Saquarema, que representa uma célula sanitaria, sera considerada como aterro.

6.2.1 Quanto a localizaciao

O levantamento da localizacao de cada um dos aterros possibilitou a criagdo do
mapa ilustrado na Figura 27, onde estdo sinalizados todos os aterros do Estado aptos ao

recebimento de RSU.

Figura 26. Aterros sanitdrio no Estado do Rio de Janeiro no ano de 2023

Fonte: Elaboragdo prépria (2023).

Quanto a distribuicao regional, considerando as regides de governo do ERJ, a
distribuicao segue o descrito no Quadro 4. Importante destacar a auséncia de aterros na
Regido Noroeste Fluminense, fazendo com que alguns municipios da Regido optem por
encaminhar os RSU para aterros no Estado de Minas Gerais € um atraso na desmobilizagcdo
dos vazadouros municipais.



Quadro 4: Areas de disposigdo final de residuos solidos no Estado do Rio de Janeiro

Regido Aterros

Costa verde CTR Costa Verde

Médio Paraiba CTR Barra Mansa

Metropolitana Ciclus, CDTR Paracambi, CTR Nova Iguagu, Bob
Ambiental, CTR Alcantara ¢ CTR Itaborai

Centro Sul Fluminense CDTR Vale do Café, CDTR Unido Norte e Sapucaia

Baixada Litoranea Saquarema e Dois Arcos

Serrana EBMA Nova Friburgo, Macuco e MTR Madalena

Norte Fluminense Essencis, Zadar, Tecnossol e CTR Campos

Elaboracao propria (2023).

6.2.2 Quanto a destinacio pelos municipios

Quanto aos destinos dados aos RSU pelos municipios do ERJ, a distribuicao
por aterros de acordo com a compilagdo de dados das tabelas preliminares do ICMS
Ecolodgico referentes ao ano de 2023, considerando o envio pela maior parte do ano, pode

ser visualizada no Quadro 5.

Quadro 5- Aterros de RSU, sua localizacdo e municipios destinadores

Nome Localizacao Municipios destinadores

CDTR Vale do Café Vassouras Vassouras, Valenga, Rio das Flores, Paty do alferes e
Barra do Pirai

Dois Arcos Sdo Pedro da Aldeia | Sao Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Armagao dos Buzios,
Casimiro de Abreu, Iguaba Grande, Silva Jardim,
Araruama e Arraial do Cabo

Tecnosol Quissama Quissama ¢ Carapebus
Macuco Macuco Macuco
MTR Madalena Santa Maria Aperibé, Bom Jardim, Concei¢@o de Macabu, Itaocara,
Madalena Laje de Muriaé, Santa Maria Madalena, Miracema,
Trajano de Moraes, Cambuci, Sdo Sebastido do Alto e
Cantagalo
Sapucaia Sapucaia Sapucaia
CTR Nova Iguagu Nova Iguagu Nova Iguagu, Mesquita, Sdo Jodo de Meriti, Duque de
Caxias e Belford Roxo
CTR Campos Campos dos Campo dos Goytacazes, Sdo Fidélis, Cardoso Moreira,
Goytacazes Sdo Francisco do Itabapoana, Italva, Natividade,

Itaperuna, Sao José de Uba ¢ Sao Jodo da Barra

Zadar Macaé Macaé




CTR Alcantara Sdo Gongalo Sdo Gongalo, Niteroi, Marica, Cachoeiras de Macacu e

Guapimirim
Essencis Macaé Rio das Ostras
CDTR Uniao Norte Trés Rios Trés Rios, Areal, Petropolis, Comendador Levy
Gasparian ¢ Paraiba do Sul
EBMA Nova Friburgo Nova Friburgo Nova Friburgo
Ciclus Seropédica Seropédica, Rio de Janeiro, Pirai, Itaguai, Mangaratiba,

e Miguel Pereira

CTR Costa Verde Angra dos Reis Angra dos Reis e Paraty

CDTR Paracambi Paracambi Paracambi, Mendes, Nilopolis, Japeri, Queimados e
Eng. Paulo de Frontin

CTR Barra Mansa Barra Mansa Barra Mansa, Resende, Porto Real, Itatiaia, Pinheiral,
Quatis, Rio Claro, Volta Redonda

Saquarema Saquarema Saquarema
CTR Itaborai Itaborai Itaborai, Rio Bonito e Tangua
Bob Ambiental Belford Roxo Nao estava operando

Elaboragdo propria, com base no ICMS Ecolégico do ano de 2023 (2024)

Uma vez que nao ha informagdo na tabela preliminar do ICMS Ecologico 2023
sobre a destinacdo dos residuos de Trajano de Moraes, a confirma¢do de destinagdo ao
MTR Madalena se deu por correio eletronico.

Os municipios que ainda encaminhavam seus residuos para vazadouros foram os
de Bom Jesus de Itabapoana, Magé, Teresopolis e Porciuncula. Entretanto, ap6s o incéndio
ocorrido no vazadouro de Teresopolis no més de junho, o municipio passou a encaminhar
os residuos para o aterro da Bob Ambiental, recentemente reaberto. Foi anunciada também
a paralisacdo dos vazadouros de Bom Jesus de Itabapoana e Magé, tendo a Prefeitura
Municipal do segundo ja aberto edital para a remediagdo da area, restando em atividade
conhecida apenas o de Porciuncula.

Ha ainda os municipios que optam por encaminhar seus residuos para aterros fora
do estado, sendo a maior parte deles no municipio de Minas Gerais. Em 2023, os
encaminharam para o aterro Compromisso Ambiental (MG) os de Carmo, Duas Barras,
Cordeiro, Sao Jos¢ do Vale do Rio Preto e Sumidouro. Varre-sai encaminhou para o CTR
Leopoldina (MG) e Santo Antonio de Padua para o Unido Reciclaveis (MG) e a Central de

Tratamento de Residuos de Cachoeiro de Itapemirim (CTRCI) no Espirito Santo.



Cabe destacar que a escolha dos aterros ndo ¢ fixa, podendo o Municipio negociar
com os que oferecem maior comodidade locacional e financeira. Também no ano de 2023,
a empresa responsavel pelo CTR Itaborai optou por paralisar as atividades de recebimento,
forcando alguns municipios a buscarem novas alternativas de disposigao.

Em comparagdo com o ano de 2022, as alteracdes na destinacdo dada pelos

municipios podem ser observadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Alteracdes na destinacao de residuos 2022-2023

Municipio 2022 2023
Carapebus MTR Madalena Tecnossol
Sdo Jodao de Meriti Ciclus - Seropédica CTR Nova Iguagu
Natividade Vazadouro CTR Campos
Itaperuna Vazadouro CTR Campos
Cachoeiras de Macacu Itaborai CTR Alcantara
Rio das Ostras Zadar Essencis

Elaboragao propria, com base no ICMS Ecologico dos anos de 2022 e 2023 (2024).

Através do levantamento, foi possivel também elaborar um mapa com o fluxo de
destinagdo municipal de RSU, com cada uma das cores representando um aterro, conforme
a Figura 27. Sua visualizacao facilita a observagao de caréncias na Regido Serrana e Norte
Fluminense, através das cores azul que demonstram os que destinam para fora do EJR e a

vermelha que representa os municipios que ainda utilizavam vazadouros.



Figura 27. Aterros sanitdrio no Estado do Rio de Janeiro no ano de 2023
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Elaboracgdo propria (2024).
O mapa demonstra que a maior parte dos municipios optam por destinar a aterros

mais proximos, reduzindo os custos com transporte. Mas por haver concorréncia livre e
limitagdo de capacidade de recebimento, os contratos podem ser fechados com aterros
mais afastados. Como ¢ o caso dos municipios de Cachoeiras de Macacu e Guapimirim,
que encaminham para o CTR Alcantara, ao invés do mais proximo que ¢ o de Itaborai. O
mesmo acontecendo com municipios da Regido Serrana, que encaminham para aterros em

Minas Gerais.

Uma andlise mais apurada dos dados informa que 95,6% dos municipios do
estado encaminharam os RSU para aterros sanitarios no ano de 2023, sendo 88,0 % em
aterros do proprio estado do Rio de Janeiro e 7,6% para aterros fora do Estado, em especial
no estado de Minas Gerais, e 4,3% ainda encaminham seus residuos para vazadouros
municipais. O Grafico da Figura 28, demonstra estes percentuais. Cabe destacar que a
unidade de Magé (Bongaba), embora tenha licenca valida, funciona como vazadouro, ja

tendo havido manifestacdo do 6rgdo ambiental estadual para o encerramento da atividade.



Figura 28. Tipo de destinagao
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Elaboragdo propria (2023)

No ano de 2022, os dados indicavam que os municipios que ainda encaminhavam
seus residuos para vazadouros foram os de Bom Jesus de Itabapoana, Magé, Natividade,
Itaperuna, Teresdpolis, e Porciuncula. Para o ano de 2023, como os de Natividade e
Itaperuna passaram a encaminhar para aterros licenciados, houve uma reducdo de 6,5%
para 4,3% de utilizacdo de vazadouros. Como informado anteriormente, para o ano de
2024, é esperado que esse percentual caia para 1,08%, considerando que, com exceg¢ao
do municipio de Porciincula, os demais ja anunciaram a desativacdo dos vazadouros

municipais.

De forma complementar a apresentacdao do panorama do Estado, foi elaborado
estudo acerca dos vazadouros ainda ativos no ano de 2023, baseado na Lei n®
14.026/2020 que determina os prazos para encerramento dos lixes de acordo com a
regidao e numero de habitantes dos municipios. O Quadro 7 apresenta a situagdao quanto
ao atendimento da referida lei, tendo como base o levantamento do ICMS Ecolégico e os

dados divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica(IBGE) em 2010.



Quadro 7 - Atendimento a Lei n® 14.026/2020 quanto ao encerramento de lixdes.

Municipio Regiao Habitantes | Prazo para encerramento de Situagdo quanto
(IBGE, 2010) lixdes ao prazo da Lei n?
(Lei n2 14.026/2020) 14.026/2020
Magé Metropolitana 227.322 2021 Ndo atendido
Teresopolis Serrana 163.746 2022 Ndo atendido
Porcilincula Noroeste 17.760 2024 Dentro do prazo
Fluminense
Bom Jesus Noroeste 35.411 2024 Dentro do prazo
de Fluminense
Itabapoana

Elaboragdo propria (2023)

Assim, foi possivel observar o ndo cumprimento dos prazos para os municipios de

Teresopolis e Magé , mas que ja anunciaram o encerramento no ano de 2023, bem como o

de Bom Jesus de Itabapoana com vencimento para 2024. E esperado que o municipio de

Porcitncula também anuncie o encerramento do vazadouro ainda este ano, ja que também

tem prazo para 2024.

6.2.3 Quanto a administracao

Foi identificado que 17 aterros sdo de responsabilidade de empresas privadas,

incluindo consorcios intermunicipais como os CDTR Paracambi e CDTR Vale do Café, e 3

de responsabilidade publica, através das prefeituras que terceirizam as operagdes para

empresas privadas. Conforme grafico da Figura 28.




Figura 29. Tipo de administragdo
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Elaboragdo propria (2023)

Cabe destacar que as unidades de responsabilidade das prefeituras, recebem
apenas residuos dos proprios municipios, sendo eles Sapucaia, Saquarema e Macuco.
Como visto na descri¢do individual, na unidade de Saquarema funcionava o antigo
vazadouro municipal e foi recebida licenga ambiental para operagao por prazo limitado, até
que apresente novas propostas para a destinagdo de seus residuos. Sendo assim,
acompanhando a tendéncia, ¢ esperado que passe a encaminhar também para empresa

privada, principalmente devido a complexidade de operacdo da atividade.

Quanto aos consorcios intermunicipais de residuos solidos, tratam-se de
associacdo entre municipios visando a destinacdo final adequada dos residuos. Assim, os

seus entes compartilham custos e responsabilidades.

6.2.4 Quanto a capacidade de recebimento diario

Para determinac¢do do porte dos aterros, um dos principais aspectos relacionados ¢
a média de recebimento didrio de RSU. O dado utilizado foi o informado quando do
requerimento de licenga, ja que em termos praticos os valores sofrem grandes variagdes,

de acordo com contratos celebrados e sazonalidade em cidades turisticas, por exemplo. O



quantitativo em toneladas por dia da capacidade de recebimento em cada uma das unidades

esta descrito no Quadro 8.

Quadro 8 - Capacidade de recebimento diario.

Nome Recebimento diario de RSU (t/d)
CDTR Vale do Café 200
Dois Arcos 750
Tecnosol 250
Macuco 5
MTR Madalena 97
Sapucaia 15
CTR Nova Iguagu 4.500
CTR Campos 400
Zadar 600
CTR Alcantara 2.400
Essencis 700
CDTR Unido Norte 400
EBMA Nova Friburgo 205
Ciclus 10.400
CTR Costa Verde 200
CDTR Paracambi 30
CTR Barra Mansa 950
Saquarema 92
CTR Itaborai 3.000
Bob Ambiental 3.000

Elaboracdo propria (2023)

Considerando a ndo operacdo do aterro da Bob no ano de 2023, a analise dos
dados nos permite observar que quanto a capacidade de recebimento diario, os maiores
aterros por ordem crescente foram os da Ciclus, CTR Nova Iguagu, CTR Itaborai ¢ CTR
Alcantara. Sendo o de Seropédica (Ciclus) equivalente a 36,9% da capacidade de

recebimento, em relacdo aos demais aterros sanitarios no ERJ. Cabe destacar que, os trés



seguintes sdo operados pela mesma empresa, a Orizon Valoriza¢do de Residuos S/A, sendo
responsaveis pelo recebimento de 35,1% . Essa informagao pode ser observada no grafico

da Figura 30.

Figura 30. Capacidade de recebimento diario (t/dia)
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Elaboragdo propria (2023)

Para os aterros menores com percentual ndo demonstrados no grafico temos o
de CDTR Paracambi com 0,1%, Madalena e Saquarema com 0,3% cada, CTR Costa
Verde, CDTR Vale do Café e EBMA Nova Friburgo com 0,7% cada.

6.2.5 Quanto a classe de impacto

Foram levantadas as classes de impacto avaliadas pelos técnicos do 6rgao
ambiental quando da emissdo de Parecer Técnico, os resultados sdo os apresentados no
Quadro 9. Cabe observar que parte delas foram classificadas no antigo Sistema de
Licenciamento Ambiental (SLAM) e nas licengas emitidas mais recentemente, apds a
publicacdo do Decreto Estadual n® 46890 de 23/12/2019, ¢ utilizado o novo sistema
denominado de SELCA.



Quadro 9 - Classificacao dos aterros de acordo com Pareceres Técnicos emitidos.

Aterros SLAM SELCA
CDTR Vale do Café 3B -
Dois Arcos - 4B
CTR Itaborai 5B -
Tecnossol - 5A
Macuco 2B -
Madalena 3B -
Sapucaia 2B -
CTR Nova Iguagu - 6A
CTR Campos 6C -
Zadar - S5A
CTR Alcantara - 6B
Essencis - 4B
CDTR Uni&o Norte 6A -
EBMA Nova Friburgo 4B -
Ciclus - Seropédica - 6B
CTR Costa Verde 6C -
Bob Ambiental - 6A
Barra Mansa 4B -
CDTR Paracambi 3B -
Saquarema 2B -
Tangua - 4A

Elaboragédo propria (2023)

Para equalizar a classificagdo com a finalidade de comparar os aterros
conforme sua classe de impactos, foi realizada a classificagdo no novo sistema de
licenciamento (SELCA). Importante destacar que na tabela anterior, a classificagao
considera o tratamento de chorume, para esta analise ela foi desconsiderada, deixando o
enquadramento com base apenas na atividade de disposi¢ado final de RSU. Para o critério
de distancia de corpos hidricos, foi utilizada a base de dados de hidrografia do estado em
comunhdo com as imagens encontradas no Google Earth. Os resultados encontrados em

sd0 os apresentados no Quadro 10.



Quadro 10 - Avaliacdo da classe com base no SELCA

Aterro Recebiment Porte Distancia de | Impermeabilizacido | Classe
o diario de corpos de base
RSU (t/d) hidricos
CDTR Vale do
Caf¢ 200 Pequeno Alto Alto 4A
Dois Arcos 750 Médio Médio Alto 5A
CTR Itaborai 3.000 Grande Alto Alto 6A
Tecnosol 250 Médio Alto Alto 5A
Macuco 5 Minimo Médio Alto 3A
MTR Madalena 97 Pequeno Alto Alto 4A
Sapucaia 15 Minimo Alto Alto 3A
CTR Nova
Iguagu 4.500 Grande Alto Alto 6A
CTR Campos 400 Médio Alto Alto 5A
Zadar 600 Médio Alto Alto 5A
CTR Alcantara 2.400 Grande Médio Alto 6A
Essencis 700 Médio Alto Alto 5A
CDTR Uniao
Norte 400 Médio Alto Alto 5A
EBMA Nova
Friburgo 205 Médio Alto Alto 5A
Ciclus 10.400 Excepcional Alto Médio 6B
CTR Costa
Verde 200 Pequeno Alto Alto 4A
Bob Ambiental 3.000 Grande Médio Alto 6A
CTR Barra
Mansa 950 Médio Alto Alto 5A
CDTR
Paracambi 30 Pequeno Médio Alto 4A
Saquarema 92 Pequeno Médio Alto 4A
Tangua 27 Pequeno Médio Alto 4A

Elaboragao propria (2023)

Sendo assim, em ordem crescente de impactos, considerando a Tabela de
classificacdo de impacto de empreendimentos e atividades do Decreto Estadual n°

46890 de 23/12/2019, temos o apresentado no Quadro 11.



Quadro 11 - Classe de impacto com base no SELCA.

Impacto Classe Aterro

Médio 3A Macuco
Sapucaia

4A CDTR Vale do Café
MTR Madalena
CTR Costa Verde
CDTR Paracambi
Saquarema
Tangua

Alto 5A Dois Arcos
Tecnossol
CTR Campos
Zadar
Essencis
CDTR Uniao Norte
EBMA Nova Friburgo
CTR Barra Mansa

Significativo 6A CTR Itaborai
CTR Nova Iguacu
CTR Alcantara
Bob Ambiental

6B Ciclus (Seropédica)

Elaboracao propria (2023)

Dentre as analises que podem ser realizadas a partir destes dados, a que
compara a classificagdo entre o antigo ¢ o novo sistema de licenciamento, demonstrando
alteragdes no sistema de enquadramento, como demonstrado no Quadro 12 e a que
demonstra a alteracdo de classificagdo quando incluida a atividade de tratamento de
chorume, como demonstrado no Quadro 13. Cabe lembrar que outras atividades podem
ser incluidas quando do enquadramento do aterro, mas que acabam por ndo mudar a

classificag@o por apresentarem menor impacto.



Quadro 12 - Diferencas na classificacdo por sistema de licenciamento

Aterros Classificacio Projecdo para o
oficial no SLAM SELCA

CDTR Vale do Café 3B 4A
CTR Itaborai 5B 6A
Macuco 2B 3A
Madalena 3B 4A
Sapucaia 2B 3A
CTR Campos 6C S5A
CDTR Unido Norte 6A S5A
EBMA Nova Friburgo 4B 5A
CTR Costa Verde 6C 4A
Barra Mansa 4B 5A
CDTR Paracambi 3B 4A
Saquarema 2B 4A

Elaboracao propria (2023)

Como observado, a maior parte dos aterros passa a ser enquadrada numa classe
de maior impacto. As excecdes sao os de CTR Campos, CDTR Unido Norte ¢ CTR Costa
Verde, entretanto € necessario observar a ndo inclusdo do tratamento de chorume na

classificagdo realizada para este trabalho.

Quadro 13 - Diferencas pela classificacdo oficial

Aterros Classificaciio sem o
tratamento de Classificaciao
chorume oficial no
SELCA

Dois Arcos 5A 4B
Tecnossol 5A 5A
CTR Nova Iguagu 6A 6A
Zadar 5A 5A
CTR Alcantara 6A 6B
Essencis 5A 4B
Ciclus - Seropédica 6B 6B
Bob Ambiental 6A 6A
Tangua 4A 4A

Elaboracdo propria (2023)



O resultado demonstra que o CTR Alcantara subiu da classe 6A para 6B, o que
¢ explicado no parecer emitido pelo 6rgdo pela inclusdo da atividade de tratamento de
chorume. Para os aterros de Dois Arcos e Essencis, a classificacao oficial foi menor que a
projetada pelo trabalho, descendo de 5A para 4 B. Estes casos podem ser explicados
devido ao entendimento sobre a dupla camada de barreiras, j4 que no Parecer Técnico
emitido pelo 6rgdo ambiental ambos consideram o potencial poluidor como “médio”,
quando deveriam ser “alto”, uma vez que pelo entendimento atual apenas o aterro de

Seropédica aplica a dupla camada, com dreno entre elas.

Sendo assim, podemos concluir que a aplicagdo de camada tnica ou dupla foi
mais decisiva no enquadramento do que a distancia superior a 200 metros de corpos
hidricos, ja que no balanco, independente do distanciamento, com exce¢do de Seropédica,

todos foram considerados de potencial poluidor alto.

6.2.6 Quanto ao inicio da operacio

Com a finalidade de verificar a influéncia da PNRS na gestdo dos residuos,
foram levantadas as datas de inicio de operagao de cada um dos aterros, conforme

apresentado no Quadro 14.



Quadro 14 - Ano de inicio de operacio.

Ano de inicio da operacio Aterro
2003 CTR Nova Iguagu
2007 Madalena
2008 Dois Arcos
2009 Zadar
2010 CTR Itaborai

Essencis
2011 CTR Campos
EBMA Nova Friburgo
Seropédica
Costa Verde
2012 Bob Ambiental
Barra Mansa
CDTR Paracambi
CTR Alcantara
2013 Sapucaia
2014 CDTR Vale do Café
2016 Macuco
2017 CDTR Uniao Norte
2020 Quissama

Elaboragao propria (2023)

Considerando que a PNRS foi publicada no ano de 2010, foi observada sua
efetividade pois a maior parte dos aterros foi implantada a partir daquele ano. O
levantamento ndo inclui o aterro de Saquarema uma vez que as atividades iniciadas em

1997 correspondiam a um vazadouro, tendo sido licenciada a célula sanitaria anos depois.

6.2.7 Quanto a vida util estimada

Nao foi possivel levantar dados sélidos quanto a vida util dos aterros. Isto
porque existem diversas variaveis relacionadas, que fazem com que o periodo estimado
varie ao longo dos anos, como a variacdo na taxa de crescimento populacional, perfil de
consumo e variacao do tamanho populacional, incentivo a politicas publicas de separacao

de residuos e reciclagem, e performance de operacdo do aterro, principalmente quanto a



compactagdo dos residuos. Também hé lacunas sobre as informagdes de existéncia de areas
disponiveis para ampliacdo dos aterros. Por isto, optou-se pela ndo exibi¢do dos dados

levantados e compilados em tabela.

Um levantamento mais aprimorado da informagdo ¢ de grande importancia,
considerando que através dela € possivel verificar por quantos anos ainda € possivel operar
o aterro, bem como identificar aqueles que estdo no fim das suas capacidades de
recebimento. Este segundo ponto ¢ importante para a politica publica, ajudando no
planejamento e busca de novas dreas para implantacdo de um novo aterro antes do
encerramento de algum em operagao. Isto permite que haja tempo de planejar, executar os
estudos, obter a licenca ambiental e iniciar a implantagdo de um novo aterro, e para que os
municipios atendidos pelo que vai se encerrar ndo fiquem em vulnerabilidade, tendo que
enviar os residuos para areas ndo adequadas ou aumentando os custos de transporte para

aterros licenciados mais distantes.

6.2.8 Quanto aos RSS

Considerando os 20 aterros aptos ao recebimento de RSU, foi identificado que
13 dos deles ndo possuem sistema de tratamento interno de RSS, podendo receber este tipo
de residuo apenas pré tratamento em outras unidades. Os 7 que recebem sao os CDTR Vale
do Café, Dois Arcos, CTR Itaborai, Zadar, EBMA Nova Friburgo, CTR Costa Verde e
CDTR Paracambi. Sendo assim, o percentual dos que ndo tratam internamente ¢ de 65%,

em comparagao aos 35% que tratam, conforme apresentado no Grafico da Figura 31.



Tratamento interno de Residuos de servigo de Satde RSS

Tratam RSS

Nao tratam RSS

65,05

Figura 31. Tratamento interno de RSS

Elaboragao propria (2023)

6.2.9 Quanto aos residuos perigosos

Dos aterros aptos a receber RSU, apenas o aterro Tecnossol (Quissamad) ¢
licenciado para receber também os residuos da Classe I, classificados como perigosos,

havendo células/macigos diferentes para cada um dos tipos.

Observou-se que a maior parte das empresas de destinacdo se especializa em

apenas um dos tipos, perigoso ou nao perigoso.

6.2.10 Quanto ao tratamento de chorume

Foi identificado que 14 aterros detém licenca para realizar tratamento interno
do chorume, ndo cabendo neste trabalho a avalia¢do quanto a eficiéncia. A unidade CDTR
Vale do Café ndo foi considerada entre elas, pois embora detenha licenca para tratamento
interno, encaminha o chorume para tratamento externo. Os demais aterros, em sua maioria,
encaminham o chorume para tratamento externo. Um panorama geral ¢ apresentado no

Grafico da Figura 32.



Figura 32. Tratamento de chorume.

Tratamento de chorume
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Elaboragdo propria (2023)

No ERJ, a Lei n® 9055/2020 institui a obrigatoriedade de controle e tratamento
de chorume nas atividades de destinagdo final de residuos sélidos, com aplicagdo de
tecnologias eficientes para alcance dos padrdes de lancamento estabelecidos pela
resolugdo CONAMA n° 430/2011. Entretanto, a realidade apresentada nos Relatorios de
Vistoria consultados, ¢ que parte das unidades ndo opera de forma eficiente seus
sistemas de tratamento de chorume. Portanto, os resultados aqui apresentados tratam-se
apenas das autorizacdes expressas nas licengas ambientais para o tratamento de
chorume, com excecdo da unidade Vale do Café, cabendo aprofundamento sobre as

especificidades de cada unidade.

As rotas de tratamento observadas para o estado indicam envio para tratamento
externo, recirculagdo nos macicos e tratamentos internos que podem incluir etapa
fisico-quimica, bioldgica, filtragdo por membranas de microfiltragdo, nanofiltracdo e
osmose. Parte das unidades ndo estdo operando e algumas operam de maneira que nao
garante a eficiéncia do processo. Parte dos aterros dotados de tratamento interno,
encaminham seus excedentes para tratamento externo. O panorama geral apresentado

conclui que 29,4% dos aterros sanitarios estdo dotados de sistemas para tratamento



interno, 23,5% realizam tratamento interno parcial, 5,9% adotam tratamento interno e

externo e 23,5% tratam apenas externamente (SELOS et al., 2013), conforme expresso

na Figura 33.
Figura 33. Destino do lixiviado dos aterros sanitarios do ERJ.
Destino do Lixiviado dos Aterros Sanitarios ERJ
(por unidade geradora)
29,4%
23’5% 23,5%
17,6%
5,9%
A
TRATAMENTD TRATAMENTO TRATAMENTO TRATAMENTO OUTROS
INTERNO INTERNO PARCIAL INTERNO E EXTERNC
EXTERNO
Selos et al.(2023).

6.2.11 Quanto ao aproveitamento energético

Foi constatado que apenas 8 aterros fazem o aproveitamento energético de
biogas, com a propor¢do dada no Grafico da Figura 34, sendo eles Dois Arcos, Zadar,
CDTR Uniao Norte, Seropédica, Barra Mansa, CTR Campos, CTR Nova Iguagu e CDTR
Paracambi. O levantamento indicou que ha interesse do aproveitamento energético na
unidade de Alcantara, tendo a planta ja sido instalada e aguardando inicio da

pré-operacao para liberagdo da licenga ambiental.



Figura 34. Aproveitamento energético.
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Elaboracao propria (2023)

O baixo indice pode ser explicado por algumas variaveis, dentre as quais: custo
de investimento para implanta¢do da tecnologia; gestdo do sistema de drenagem para
captura de gases; caracteristicas dos gases produzidos no aterro, que podem variar de
acordo com a composi¢do e idade do lixo; auséncia de legislagdo impositiva sobre o

aproveitamento.



7 CONCLUSAO E SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS

\

A andlise demonstra bom desempenho do ERJ quanto a reducdo do uso de
vazadouros, com 95,6% dos 92 municipios encaminhando seus residuos solidos para os 20
aterros sanitarios em operagao no estado. Os dados do ICMS Ecologico analisados
indicaram que haviam 6 vazadouros ativos no ano de 2022 (6,5%), havendo redugao para 4
no ano de 2023 (4,3%), e previsdo de apenas 1 para o ano de 2024 (1,08%). A redugdo do
uso de vazadouros pode ser correlacionada com a Lei n® 14.026/2020, que determina os
prazos para encerramento dos lixdes de acordo com a regido e nimero de habitantes dos
municipios, restando em atividade no ano de 2024 apenas o de Porcitincula, que tem prazo

final para encerramento no ano de 2024.

Quanto a distribuicdo regional, o levantamento das coordenadas geograficas
permitiu a criagdo de um mapa com a localizacdo de cada uma das unidades do estado.
Notou-se caréncia de unidade na Regido Noroeste fluminense, for¢ando alguns municipios
a encaminharem os RSU para fora do estado, especialmente em aterros em Minas Gerais, e

um atraso na desmobilizacdo de vazadouros municipais.

Quanto aos destinos dados aos RSU pelos municipios do ERJ, foram utilizados
os dados referentes ao ICMS Ecoldgico do ano de 2023. Em comparag¢do com o ano de
2022, foi possivel observar que a escolha pelos aterros ndo ¢ fixa, tendo os municipios
variado seus aterros de destinagdo no periodo. Um mapa foi elaborado, e dessa vez foi
possivel visualizar os fluxos municipais de destinagdo, onde foi atribuida uma cor para
cada um dos aterros, a cor vermelha para os municipios onde ainda haviam vazadouros
municipais e a vermelha para aqueles que encaminhavam seus residuos para aterros em
outros estados. Os municipios que ainda encaminhavam seus residuos para vazadouros
foram os de Bom Jesus de Itabapoana, Magé, Teresopolis e Porciincula. Os que
encaminharam para outros estados eram os de Carmo, Duas Barras, Cordeiro, Sao José do
Vale do Rio Preto, Sumidouro, Varre-sai e Santo Antonio de Padua. O balancgo final indica
que 88,0 % dos municipios encaminhavam para aterros no préoprio estado do Rio de
Janeiro, 7,6% para aterros fora do Estado, em especial no estado de Minas Gerais, e 4,3%

ainda encaminhavam seus residuos para vazadouros municipais.

Quanto aos municipios que ainda encaminhavam para vazadouros, o

cruzamento com o numero de habitantes do IBGE de 2010 e a Lei n°® 14.026/2020, que



determina os prazos para encerramento dos lixdes, indica que estavam em desacordo com
o cumprimento os municipios de Magé e TeresOpolis, porém ambos anunciaram o
encerramento em 2023, Bom Jesus do Itabapoana tinha prazo para o ano de 2024 e
anunciou encerramento para 2023, o de Porciincula tem prazo para 2024 e ainda nao

anunciou o encerramento do vazadouro municipal.

Quanto a administragdo, foi identificado que 17 aterros sdo de
responsabilidade de empresas privadas, incluindo os consércios intermunicipais como os
CDTR Paracambi ¢ CDTR Vale do Café, e 3 de responsabilidade publica (Sapucaia,
Saquarema e Macuco), através das prefeituras que terceirizam as operacdes para empresas
privadas. Devido a complexidade de operacdo da atividade, ¢ esperado que ndo haja
reducdo na administragdo privada, podendo outros municipios migrarem também para esta

solucao.

Quanto a capacidade de recebimento diario, foram usados os dados referentes
ao autorizado através das licencas ambientais. Sendo assim, pode-se observar que, em
toneladas diarias, o aterro de Seropédica ¢ o maior do estado, com capacidade de
recebimento de 36,9% em relacdo aos demais. Desconsiderando o aterro da Bob ambiental,
que nao esteve em operacao pela maior parte do ano de 2023, o aterro de Seropédica ¢
seguido pelos CTR Nova Iguacu, CTR Itaborai e CTR Alcantara, sendo os trés operados
por uma unica empresa, a Orizon Valorizagdo de Residuos S/A, que também opera a
unidade de Barra Mansa. Os com menor capacidade de recebimento sdo os CDTR
Paracambi com 0,1%, Madalena e Saquarema com 0,3% cada, CTR Costa Verde, CDTR
Vale do Café e EBMA Nova Friburgo com 0,7% cada.

Para a determinacdo quanto ao impacto, foi realizado levantamento dos dados
oficiais de enquadramento dado pelo 6rgao ambiental. Entretanto, por alguns estarem
classificados no antigo sistema de licenciamento (SLAM) e outros no novo sistema
(SELCA), foi realizada nova classificagdo desconsiderando as unidades de tratamento de
chorume, e utilizada a Tabela de classificagdo de impacto de empreendimentos e atividades
do Decreto Estadual n® 46890 de 23/12/2019. O enquadramento levou em conta o
recebimento didrio, a distdncia de corpos hidricos e a impermeabilizagdo de base. O
resultado indica a existéncia de 5 aterros de significativo impacto, 8 de alto impacto e 8 de

médio impacto.



Quanto ao ano de inicio de operacdo, os dados demonstram efetividade da
Politica Nacional de Residuos Solidos. Visto que, antes da sua promulgacdo em 2010,
haviam apenas 6 aterros no estado do Rio de Janeiro. Sendo expressivo o nimero de
unidades instaladas em especial nos anos de 2010, 2011 e 2012, correspondendo a 10

unidades, ou 50% dos aterros aptos a opera¢do na atualidade.

Em relagdo a vida util estimada, embora tenham sido levantados os dados
apresentados pelos responsaveis pelas unidades, optou-se pelo ndo prosseguimento da
analise, visto que os numeros podem sofrer diversas variagdes ao longo do tempo.
Variagdes essas relacionadas ao crescimento populacional, alteracdo no padrao de
consumo, compactacao de residuos, incremento da coleta seletiva e areas disponiveis para

ampliagao.

Foi levantado que 7 unidades sdo licenciadas para realizar o tratamento interno
de RSS, correspondendo a 35% do total, sdo elas: CDTR Vale do Café, Dois Arcos, CTR
Itaborai, Zadar, EBMA Nova Friburgo, CTR Costa Verde ¢ CDTR Paracambi. Apenas
uma unidade detém licenga para recebimento de residuo perigoso, a Tecnossol, havendo

células/macigos diferentes para cada um dos tipos.

Para o tratamento de chorume, foi considerado o escopo das licencas
ambientais emitidas, ndo cabendo para o estudo analise quanto a eficiéncia. Sendo assim, o
resultado indica que 70% das unidades detém licenga para tratamento interno de chorume.
Entretanto, o percentual ndo corresponde com a realidade de tratamento efetivo, visto que
relatorios de vistoria indicam que algumas unidades estdo fora de operagdo e em outras nao
ha atendimento da legislacdo quanto aos pardmetros de lancamento. Como medida
paliativa, ou na intencdo de reduc¢do de seus volumes acumulados, algumas unidades

optam pelo tratamento externo, as vezes combinado com tratamento de esgotos.

Quanto ao aproveitamento energético de biogés, apenas 8 unidades realizam,
equivalente a 40%, sao elas: Dois Arcos, Zadar, CDTR Unido Norte, Seropédica, Barra
Mansa, CTR Campos, CTR Nova Iguacu e CDTR Paracambi. A baixa aderéncia pode ser
atribuida a fatores como a gestdo do sistema de drenagem para captura de gases,
caracteristicas dos gases produzidos no aterro e auséncia de legislagdo impositiva sobre o

aproveitamento.



Diante do exposto, embora o panorama se apresenta como positivo para o ERJ
quanto a reducdo do emprego de vazadouros, tendo sido observada grande adesdo dos
municipios na utilizagdo dos aterros sanitdrios, € necessario avaliar a efetividade da
Politica Estadual de Residuos Sé6lidos como um todo. Como mencionado anteriormente, 0s
paises desenvolvidos ja caminham da simples disposicdo de residuos solidos para o
aproveitamento de material classificado como nao rejeito. Nao ha restricdes no estado para
que os aterros sanitarios recebam apenas os residuos inserviveis, sendo observada grande
variedade do material que chega nas unidades, incluindo aqueles possiveis de serem
reaproveitados. Portanto, se faz necessario que as politicas publicas, principalmente as
municipais, sejam implementadas para garantia de processos de reaproveitamento e
reciclagem de materiais, em comunhao com acdes de coleta seletiva e logistica reversa,
viabilizando também processos de compostagem. Tais acdes, além de estarem mais
alinhadas com novas politicas de sustentabilidade, poderiam aumentar a vida util dos
aterros, garantindo a redu¢do da necessidade de areas disponiveis para a disposic¢ao final.
Entretanto, considerando a extensdo geografica do Brasil, hd grandes areas disponiveis
para a atividade, reduzindo seus custos, diferente do que acontece com paises Europeus
por exemplo. Portanto hd grande viabilidade para que o pais continue a empregar a
tecnologia de aterros sanitarios por longos anos, havendo a necessidade de conhecimento
ou criagdo de tecnologias que se mostrem mais rentdveis para competir com simples

disposigao.
7.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Considerando que o trabalho foi realizado com dados referentes ao ano de
2023, e a Lei n° 14.026/2020 considera o ano de 2024 como o de prazo final para
encerramento dos lixdes, fica como sugestdo para novos trabalhos a verificagdo de

cumprimento da referida no final do prazo estabelecido.

Para equalizacdo e comparacao por classe de impacto dos aterros sanitarios, foi
realizado novo enquadramento das unidades sem considerar a atividade de tratamento de
chorume. Sua inclusdo foi impossibilitada devido a necessidade de estudo mais
aprofundado sobre a situagdo real das unidades de tratamento instaladas, demandando
esfor¢co que por si s6 ja é indicacdo para um trabalho futuro. Tendo sido levantadas as

informacgdes necessarias, ¢ possivel realizar a classificagdo real dos aterros do ERJ.



O resultado dos levantamentos para este trabalho indicaram inviabilidade de
analise da vida util dos aterros, devido as diversas varidveis envolvidas. Para que o
trabalho seja possivel e mais proximo da realidade, fica como proposta a necessidade de
notificar os responsaveis pelos aterros a prestarem informagdes atualizadas, baseadas em

monitoramento geotécnico.

Outra possibilidade de estudo envolve aprofundamento quanto ao biogas
gerado. Com regularidade as empresas encaminham relatério dos Gases de Efeito Estufa
(GEE), quantificando a geracdo, bem como os controles adotados. O levantamento dos
dados pode possibilitar a elaboragdo de material académico para publicagdo tanto

relacionado a geracdo, quanto aos tipos de tratamento e o aproveitamento energético.
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Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacéao

Escopo
Validade

APENDICE

CTR Costa Verde
Centro de Tratamento de Residuos Costa Verde Eireli
Privada
Angra dos Reis
23K 570144 7468216
LO IN002603

operacao de aterro sanitario de residuos solidos
urbanos, sistema de tratamento de servigos de saude
por autoclavagem e estacao de tratamento de
chorume.

19 de dezembro de 2022 (solicitada renovacéao)

Recebimento diario RSU (t/dia) 200

Classe

Ano de inicio da operagao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

6C (Alto impacto) (SLAM)
entre 2011 e 2012

16 (Inf. 2023)

Angra dos Reis e Paraty
Sim

Néo

Sim

Fisico-quimico

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo
Validade

CTR Barra Mansa
Centro de Tratamento de Residuos Barra Mansa S.A
Privada
Barra Mansa
23K 580972 7501438
LO IN048764

para operar Central de Tratamento de Residuos -
CTR (até 950 t/dia) em éarea

construida com 87.315 m2 referentes as fases 1, 2
(2A e 2B) e 3 (3A e 3B) para

disposicao de residuos provenientes do Estado do
Rio de Janeiro e de municipios

localizados nas divisas com os Estados de S&o Paulo
e de Minas Gerais, de origem

residencial, comercial, varricao e industrial
nao-perigosos (Classe Il), recepgéo e
armazenamento temporario via camara fria, de
residuos de servicos de saude (grupos

A, D e E) oriundos dos municipios de Barra Mansa e
Volta Redonda; e recebimento de

residuos de construcao civil para uso interno.

26 de Marco de 2022

Recebimento diario RSU (t/dia) 950

Classe
Ano de inicio da operacgao

Vida util estimada (anos)

Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

4B (médio impacto) (SLAM)
2012
10 (INF. 2019)

Barra Mansa, Resende, Porto Real, ltatiaia, Pinheiral,
Quatis, Rio Claro, Volta Redonda, Arapei (SP),
Bocaina de Minas (MG), Passa Vinte (MG) e Santa
Rita de Jacutinga (MG)

Nao
Nao
Sim

Osmose reversa

Sim



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacéao

Escopo
Validade

BOB Ambiental
Hekos Solugbes Ambientais S.A.
Privada
Belford Roxo
23K 665293 7488943
LO IN004402

para operar as etapas 1 e 5A do aterro sanitario para
residuos sélidos néo perigosos e abastecimento de
frota préopria (tanque aéreo de 15 m3)

27 de julho de 2029

Recebimento diario RSU (t/dia) 3.000

Classe

Ano de inicio da operagao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

6A (significativo impacto) (SELCA)
2012
5,5 (célula instalada) (2023)

Bioldgico e osmose reversa

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo
Validade

Recebimento diario RSU (t/dia)

Classe
Ano de inicio da operagao

Vida util estimada (anos)

Municipios atendidos
Tratamento de RSS

Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de chorume

Aproveitamento de Biogas

CTR Campos
Vital Engenharia Ambiental S/A
Privada
Campos dos Goytacases
24K 256688 7623885
LO N°IN041810

Operar Central de Tratamento de Residuos de
Campos dos Goytacazes (CTR Campos),
constituida por aterro sanitario (Fase 1) com
capacidade estimada para 1.000.000m3, estacao
de tratamento de chorume através de sistema
movel de osmose reversa em trés etapas de
purificagao, com vazao de tratamento estimada em
60m?3/dia de chorume bruto e unidades de apoio.

23 de Outubro de 2022 (solicitada renovagao)
400

6C (Alto impacto) (SLAM)
2011
25a30

Campo dos Goytacazes, Sao Fidélis, Cardoso
Moreira, Sao Francisco do Itabapoana, Italva,
Natividade, Itaperuna, Sdo José de Uba e Sao Joao
da Barra

Nao
Nao
Sim
Osmose Reversa

Sim



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo
Validade

CTR Itaborai
Orizon Valorizagao de Residuos S/A
Privada
Itaborai
23K 721327 7477845
LO N°IN033015

para operacao da fase 1 da Central de Tratamento de
Residuos, com atividades de

disposi¢ao de residuos solidos de origem residencial,
comercial e industrial ndo

perigoso em aterro sanitario com capacidade de
3.000 t/dia; triagem, armazenamento

temporario e beneficiamento de sucata, com vistas a
reciclagem; triagem,

armazenamento temporario e beneficiamento de
residuos de construcao civil (classes

A, B e C); e operar uma autoclave a vapor para
esterilizacao de até 3860 Kg/dia de

Residuos de Servico de Saude

06 de Janeiro de 2020 (solicitada renovagao)

Recebimento diario RSU (t/dia) 3.000

Classe

Ano de inicio da operacgao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

5B (alto impacto) (SLAM)
2010

78,6

Itaborai, Tangua e Rio Bonito

Sim

Externo

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo
Validade

Zadar
Construtora Zadar Ltda
Privada
Macaé
24K 213198 7539568
AAF N° IN012539

Operagéao do Aterro Sanitario (Etapas 1 e 2) para
disposicao de residuos sélidos urbanos, residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos e residuos industriais ndo perigosos (classe
), implantagao da Fase 3 (22 Etapa), adequagbes do
Sistema de Tratamento de Chorume, instalagado de
Usina de Triagem, operacéo da Unidade de
Tratamento de Residuos de Servigo de Saude e uso
de area de armazenamento provisorio (13.370m?).

11 de janeiro de 2024

Recebimento diario RSU (t/dia) 600

Classe

Ano de inicio da operagao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos

Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas
Recebimento de RCC

5A (Alto impacto)

2009

15,48 (07/2024)

Macaé

Sim

N&o

Sim

tanque anaerdbio (1?2 lagoa), lagoa com aeragao
mecanica superficial, filtros anaerdbios e sistema de

membranas (microfiltracdo, nanofiltracao e osmose
inversa)

Sim
Sim



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo
Validade

Essencis
Solvi Essencis Ambiental S.A.
Privada
Macaé
24K 209844 7533837
LO N°IN012789

Aterro sanitario de residuos nao perigosos (700 t/d)
composto pela Fase 1 (42.240 m?) e Fase 5b (17.500
m?, cota final de 70 m).

03 de janeiro de 2029

Recebimento diario RSU (t/dia) 700

Classe

Ano de inicio da operacao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

4B (médio impacto) (SELCA)
2010

5 (com base em relatério de 2020)
Rio das Ostras

Néo

N&o

Nao

Externo

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo

Validade

Recebimento diario RSU (t/dia)
Classe

Ano de inicio da operacgao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS

Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de chorume

Aproveitamento de Biogas

Macuco
Prefeitura Municipio de Macuco
Publica
Macuco
23K 786179 7562929
LO N° IN009624

operacao da célula 02 para atividade de
aterro sanitario de residuos sélidos urbanos
(RSU) nao perigosos (NBR 10.004/2004)

15 de julho de 2026

5

2B (Baixo impacto)(SLAM)
2016

12 anos

Macuco

N&o

Nao

Sim

Wetland

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo
Validade

EBMA Nova Friburgo

EBMA Empresa Brasileira de Meio Ambiente S/A
Privada

Nova Friburgo

23K 751113 7535842

LO N° IN049551

para operar aterro sanitario do Centro de Disposigcao
de Residuos - CDR, para recebimento de residuos de
origem domiciliar e comercial, de servigos de capina,
varrigdo, poda, raspagem e aqueles oriundos de
limpeza publica de logradouros, lamas de fossas e de
limpeza de bueiros e residuos de servigos de saude
previamente tratados; operar estacao de tratamento
de chorume por sistema mével de osmose reversa
em duas etapas de purificagdo, com capacidade para
tratamento de 30 m3/dia de chorume bruto

14 de Julho de 2025

Recebimento diario RSU (t/dia) 205

Classe

Ano de inicio da operagao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

4B (médio impacto)

2011

12 (de acordo com relatério de 2019)
Nova Friburgo

Sim

Néo

Sim

Osmose Reversa

Nao



Operado por

Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas
Licenca de Operacao

Escopo

Validade

CTR Nova Iguagu
Orizon Valorizagao de Residuos S/A
Privada
Nova Iguagu
23K 656361 7492021
LO N° IN053314

Central de Tratamento de Residuos de Nova Iguacgu -
CTR-NI, constituida por 4 Aterros Sanitarios
(denominados de Vales 1, 2, 3 e 4) para Residuos
Solidos nao perigosos com capacidade de
recebimento de até 4.500 (quatro mil e quinhentos)
t/dia, Recepcao e Armazenamento temporario de
Residuos de Servigcos de Saude (grupo A e E)
oriundo do municipio de Nova Iguacu, Unidades de
apoio Administrativo e Operacional, Estacao de
Tratamento de Chorume (ETC), Lavagem,
Lubrificacdo, Manutencao e Abastecimento de frota
propria, com um tanque aéreo de Armazenamento de
Oleo diesel de 15 m?

05 de julho de 2029

Recebimento diario RSU (t/dia) 4.500

Classe
Ano de inicio da operacgao

Vida util estimada (anos)

Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

6A (significativo impacto) (SELCA)
2003
11,9 (2023)

Nova Iguagu, Mesquita, Duque de Caxias, Belford
Roxo e Sao0 Joao de Meriti

Nao

N&o

Sim

Biorreator de membrana, seguido por ultra e
nanofiltracao

Sim



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacéao

Escopo
Validade

Recebimento diario RSU
(t/dia)

Classe
Ano de inicio da operacgao

Vida util estimada (anos)

Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

Concesionaria Centro Sul | SPE LTDA
Privada

Paracambi

23K 635659 7496886

LO N° IN002351

Operar Aterro Sanitario para disposicao de residuos
soélidos urbanos, classe IlIA (domiciliares,

varri¢gao, extraordinario similar ao domiciliar, residuos
sélidos de servigo de saude dos grupos A,D e E
tratados), Estacao de Tratamento de Efluente Percolado
(Chorume) com capacidade nominal de 45 m?

diarios, galpdes administrativos e de compostagem e
armazenamento

23 de novembro de 2023

30

3B (Baixo impacto) (SLAM)

2012

25 (com base em parecer de 2025)

Paracambi, Mendes, Nilopolis, Japeri, Queimados e Eng.
Paulo de Frontin

Sim
Nao
Sim

bioldgico, fisico-quimico e osmose
Sim



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo

Validade

Recebimento diario RSU (t/dia)
Classe

Ano de inicio da operagao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS

Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de chorume

Aproveitamento de Biogas

Tecnosol
Tecnosol Comércio e Servigos Ltda
Privada
Quissama
24K 223453 7554300
LO N°INO13197

Aterro Sanitario (células 1 e 2 - 250t/d) para
residuos nao perigosos; Estacao de Tratamento de
Chorume (240m?3/d) e Aterro para residuos
perigosos (células 1 e 2 - 16t/d).

14 de junho de 2029

250

5A (Alto impacto)(SELCA)

2020

60 (Classe Il) e 10 (Classe )
Quissama e Carapebus

N&o

Sim

Sim

Nanofiltracido e Osmose Reversa

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacéao

Escopo

Validade

Recebimento diario RSU (t/dia)
Classe

Ano de inicio da operacgao

Vida util estimada (anos)

Municipios atendidos
Tratamento de RSS

Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de chorume

Aproveitamento de Biogas

MTR Madalena

MTR Madalena Tratamento de Residuos
Ltda.

Privada

Madalena

24K 201585 7558992
LO N° IN050760

para operar aterro sanitario de residuos
solidos urbanos, em area com 66.087 m2,
localizada no macigo antigo e etapa 1, para
disposicao de residuos Classe IIA de
origem residencial, de varrigdo e comercial.

12 de Dezembro de 2024
97

3B (Baixo impacto) (SLAM)
2007

5,9 (ano de 2019)

Aperibé, Bom Jardim, Concei¢cdo de Macabu,
Itaocara, Laje de Muriaé, Santa Maria
Madalena, Miracema, Trajano de Moraes,
Cambuci, Sao Sebastido do Alto e Cantagalo

Néo
N&o
Sim
UASB e aquecimento

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo
Validade

CTR Alcantara
Orizon Valorizagao de Residuos S/A
Privada
Séao Gongalo
23K 706816 7470830
LO N° IN053411

para operar 341.970,00 m? do aterro sanitario para
residuos sélidos ndo perigosos (correspondentes as
Fases 1, 2 e 3 do Aterro 1), com capacidade de
recebimento de até 2.400 t/d; Estacido de Tratamento
de Chorume por tecnologia de osmose inversa (1.220
m?3/d); sistema de captagao e queima de biogas
(9.000 m3/h) e abastecimento de frota propria (tanque
aéreo de 15 m3).

16 de outubro de 2029

Recebimento diario RSU (t/dia) 2.400

Classe
Ano de inicio da operagao

Vida util estimada (anos)

Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

6B (significativo impacto) (SELCA)
2012
14

Sao Gongalo, Niterdi, Marica, Cachoeiras de Macacu
e Guapimirim

Nao
Nao
Sim

Osmose Reversa

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo
Validade

Dois Arcos
Dois Arcos Construcoes e Gestao de Residuos Ltda
Privada
S&o Pedro da Aldeia
23K 802274 7472624
IN053026

para aterro sanitario para disposi¢ao de residuos
sélidos Classe IIA e de servigo de saude (inertizado),
em area de 49.500 m? referente a fase 1 e 49.500 m?
referente a fase 2 (ambas localizadas na area de
ampliagédo do aterro); controle e monitoramento da
area antiga (composto das células 1, 2, Ae B); e
unidade de autoclavagem para Residuos de Servigo
de Saude (RSS)do grupoAe E

20 de outubro de 2028

Recebimento diario RSU (t/dia) 750

Classe
Ano de inicio da operagao

Vida util estimada (anos)

Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

4B (Médio impacto) (SELCA)
2008
22

Sao Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Armagao dos
Buzios, Casimiro de Abreu, Iguaba Grande, Silva
Jardim, Araruama e Arraial do Cabo

Sim

Externo
Sim



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo

Validade

Recebimento diario RSU (t/dia)
Classe

Ano de inicio da operagao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS

Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de chorume

Aproveitamento de Biogas

Sapucaia
Prefeitura Municipal Sapucaia
Publica
Sapucaia e Sapucaia de Minas
23K 721826 7569735
LO N°IN039000

para o Aterro Sanitario de Sapucaia com
capacidade de recebimento médio de 15
toneladas/dia (total de 296.335,00m?) de
residuos sélidos urbanos (RSU).

14 de marco de 3024

15

2B (Baixo impacto) (SLAM)
2013

18,9 (2020)

Sapucaia

Néo

N&o

Néo

Envio externo

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo

Validade

Recebimento diario RSU (t/dia)
Classe

Ano de inicio da operacao

Vida util estimada (anos)

Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

CTR Seropédica
Ciclus Ambiental do Brasil S/A
Privada
Seropédica
23K 628019 7478364
INO11445

Aterro sanitario (até 10.400 t/d) em area com
989.215,11 m?, pertencentes ao subaterro 1 e
subaterro 3 (fases 1A, 1B1, 2A1, 2A2 e 3A), para
disposicao de residuos classe Il de origem
residencial,comercial e industrial; Estac&o de
Tratamento de Chorume (primario, secundario,
terciario) e Estacao de Tratamento de Chorume por
osmose reversa; linha de recalque de efluente
tratado; oficina e ponto de abastecimento, sistema de
captagao e queima de biogas (04 sopradores
centrifugos e 05 queimadores).

08 de fevereiro de 2028

10.400

6B (significativo impacto) (SELCA)
2011

16 (até marco de 2039)

Seropédica, Rio de Janeiro, Pirai, Itaguai,
Mangaratiba e Miguel Pereira

Nao
Nao
Sim

Biolégico, micro e nano filtragdo, e osmose reversa
Sim



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo
Validade

Recebimento diario RSU
(t/dia)

Classe

Ano de inicio da operacao
Vida util estimada
Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Tangua
Municipio de Tangua
Publica
Tangua
23K 731633 7484852
INO53111

para implantagéo e operagao do aterro sanitario para
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) com capacidade de
disposicao de 155.182,92 m*® de RSU, ocupando uma
area de 22.840,54 m?, em um terreno com area total de
246.960 m?, capacidade de recebimento de até 27 t/dia de
RSU, unidades de apoio (Guarita, balanca rodoviaria e
prédio administrativo), oficina de manutencéo e
pré-tratamento de chorume (tratamento biolégico com
capacidade de acumulo de 1.800 m? de chorume
pré-tratado).

29 de Dezembro de 2028

27

4A (médio impacto)(SELCA)
N&o iniciado

15 anos

Nao

Nao

Sim

Externo

Aproveitamento de Biogas N&o



CDTR Uniao Norte

Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacéao

Escopo

Validade

Recebimento diario RSU (t/dia)
Classe

Ano de inicio da operacgao

Vida util estimada

Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos

Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de chorume

Aproveitamento de Biogas

Unidao Norte Fluminense Engenharia e
Comeércio Ltda

Privada

Trés Rios

23K 688691 7556235
LO N°IN000318

Operacao de Célula da Fase 01 do Aterro
Sanitario para RSU classe Il, e de Unidade
de Tratamento de Percolado e Unidade de
Apoio.

12 de maio de 2022 (em processo de
renovagao)

400 t/dia

6A (Alto impacto)(SLAM)

2017

10 anos (com base em relatério de 2017)

Trés Rios, Areal, Petropolis, Comendador
Levy Gasparian e Paraiba do Sul

Nao

Nao

Sim

Lagoa aerada facultativa, fisico-quimico e
osmose reversa

Sim



CDTR Vale do Café

Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo

Validade

Recebimento diario RSU (t/dia)
Classe

Ano de inicio da operacao

Vida util estimada

Municipios atendidos
Tratamento de RSS

Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de chorume

Aproveitamento de Biogas

Concessionaria Vale do Café SPE Ltda
Privada

Vassouras

23K 643120 7528807

INO38678

Para unidades de apoio (guarita e prédio de
administracdo), unidade de tratamento de
residuos de servico de saude (grupos A1,D e
E), unidade de beneficiamento de residuos
da construcao civil (classes A, B e C),
unidade de tratamento de percolado (sistema
geotextil com capacidade de 80 m3/dia),
unidade de apoio a coleta seletiva (galpao
com 360 m2), unidade de armazenamento
temporario de ldmpadas, pilhas, baterias e
pneus (galpao com 368 m2) e aterro sanitario
para recebimento de residuos sélido.

10 de Abril de 2021 (solicitada prorrogacao)
200

3B (Baixo impacto)(SLAM)

2014

20 anos

Vassouras, Valenca, Rio das Flores, Paty do
Alferes e Barra do Pirai

Sim

Néo

Nao (tem licenga, mas nao foi instalado)
Externo

Nao



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo

Validade

Recebimento diario (t/dia)
Classe

Ano de inicio da operagao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

Magé - Bongaba
Municipio de Magé
Publica
Magé
23K 687476 7494918
LOR N°IN003229

Recuperacdo ambiental do vazadouro em bongaba
(magé/rj), com

area de intervencao de 108.000 m?, e operagao
temporaria de triagem de rcc e trituragao de poda

10 de abril de 2021 (Encerrado)

3B (Baixo impacto)(SLAM)

década de 70 (vazadouro)



Operado por
Tipo de empresa
Municipio
Coordenadas

Licenca de Operacao

Escopo

Validade

Recebimento diario (t/dia)
Classe

Ano de inicio da operacgao
Vida util estimada (anos)
Municipios atendidos
Tratamento de RSS
Residuos perigosos
Tratamento de chorume

Tipo de tratamento de
chorume

Aproveitamento de Biogas

Saquarema
Prefeitura Municipal de Saquarema
Publica
Saquarema
23K 758540 7468395
LOR N°IN040216

para a recuperagao do vazadouro municipal
concomitantemente a sua recuperagao em célula
sanitaria a ser implantada no macico de residuos ja
existente, incluindo o tratamento dos efluentes
liquidos percolados (chorume) gerados através de
um sistema de lagoas e geobags

27 de Junho de 2022 (solicitada renovacéo)
92

2B (Baixo impacto) (SLAM)

1997 (vazadouro)/ 2017 (célula sanitaria)
5,64 anos (até 2026) relatério de 2021

Saquarema

Externo

Nao



